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SIEMENS 


Overal in de elektronika Siemens onderdelen voor geëtste schakelingen 



• stekerverbindingen • insteekramen • schuifschakelaars 

• spiraalschakelaars • pakketschakelaars • drukknoppen • reedrelais 

• houders voor weerstanden, condensatoren, halfgeleiders, spoelen en relais 

• geëtste bedradingen in alle uitvoeringen. 


nieuw: Variset 

inbouwrek voor geëtste schakelingen 

• grote variatiemogelijkheid 

• verschillende breedten, passend in 
genormaliseerde rekken en kasten 

• ook uitvoeringen in twee en drie etages 

• met losse onderdelen opbouw naar maat mog'elijk 

Vraag vrijblijvend documentatie. 

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 
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Versterkers 
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"KONTAKT” Stereo/Mono versterker. 

Nuttig vermogen 10 watt. Stereo 2x5 w. met zeer 
uitgebreide mogelijkheden, 3 ingangen: 1. platen¬ 
speler, 2. tuner of bandrecorder, • 3. naar keuze 
stereo/mono schakelaar, tevens kanaalwissel. 
Dubbel gescheiden toonreg. Twee kanalen ver¬ 
sterker voor hoog en laag. Gescheiden volume 
regeling, tevens balans instelling, rumble filter, 
phase schakelaar. Aanpassing 4-16 Ohm. 

Omschakelbaar. 
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zich helemaal overgeven aan de betovering van de 
muziek 

de dynamiek van het orkest ondergaan 
genieten van de klaarheid van een concert, van een 
opera, dat geeft deze stereo-telefoon, deze K50 
voor ware muziekliefhebbers 


K50 


Deze dynamische 
hoofdtelefoon is we¬ 
reldberoemd. Veder¬ 
licht - zelfs na uren geen vermoeid¬ 
heid. Het frequentie-gebiecl omvat de 
laagste bassen (20 Hz) tot de hoog¬ 
ste hoogten (20.000 Hz). 


f— ^50 is eeft pro- 

duet van AKG uit 
Wenen, fabrikant van 
vermaarde microfoons voor TV, ra¬ 
dio en concert. Import door REMA 
Electronics, N.V. Bronckhorststr. 14, 
Amsterdam-7, telefoon 734848. 





Importeurs voor Nederland 

N.V. HANDELMIJ RAFENA 
Amsterdam - Tel. 020-727307 


Saalburg 

richtprijs ƒ 225,— 
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Belcanto 

richtprijs ƒ 245,— 
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Intimo 

richtprijs ƒ 189,— 
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Fa. J. S. d’Ancona, Groningen, 

tel. (05900) 22638 

Handelsondern. „de Baronie”, Breda, 

tel. (01600) 33036 

Grooth. Dodemon, ’s-Hertogenbosch, 

tel. (04100) 31825 


N.V. Ineta, ’s-Gravenhage, 

tel. (070) 325455 

Fa. P. Kamp, Zwolle, tel. (05200) 12024 
Grooth. v/h H. J. Peters N.V., Ouderkerk, 
tel. 0(2964) 31412 


Handelsondern. Spico, Rotterdam, 

tel. (010) 138960 

Radiotechn. Handelsondern. Th. Waldt- 
hausen Jr., Kortenhoef, 

tel. (02950) 12289 
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Het maandblad Elektuur (nieuwe 
naam voor Elektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Advertenties: 

L. G Welsch, Hoofdweg 345, A'dam. 
Tel. 84863, b.g.g. 04494-5899. 

Administratie, Abonnementen 
en Redaktie: 

Postbus 40, Geleen: Tel. 04494-5899. 
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Labouchere nv, Amsterdam. 
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Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 

Abonnementen: 

ƒ 10,— per jaar, 150 F voor België. 
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abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 12,— per jaar. 
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BIJ DE FOTO 
OP HET OMSLAG 

Steeds meer wordt de Video¬ 
camera onderwerp van be¬ 
langstelling. Toshiba is thans 
de goedkoopste camera in 
Nederland. AAeer over dit on¬ 
derwerp op pag. 523 e.v. 


AKAI-videorecorder .... 

LASER-vidicon .... 

Kleurentelevisie, een mengelmoes 
Veldplaten ..... 

Neonschakelingen .... 

Videocamera's .... 

Parabool TV antennes 
Meetinstrumenten, gebruik ze, maar goed! 
Automatische recorderschakelaar . 
Signaalgenerator .... 

Automatisch parkeerlicht 
Tijdenmeetapparaat 
Stabiele sinusgenerator 
Zelfbouwklavier voor elektronische orgels 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend be 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooi wet) Het toepasser 
schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de 
gever Overneming van artikelen of delen daaruit is toege 
mits cle bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval 
op toezending van een present-exemplaar. 


Een goede toekomst .... 

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden.- het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie¬ 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina’s 
uit de lessen en vele andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Electrowinkelier 

Radiodetailhandelaar 

Electrotechnisch Installateur 

Radiotechnisch Installateur 

Televisiedetailhandelaar 

Middenstandsdiploma 

Adspirant VEV. - A en B 

Sterkstroommonteur 

Zwakstroommonteur 

Radiomonteur VEV en NERG 

Radiotechnicus NERG 

Televisiemonteur 

Televisietechnicus 

Electronicamonteur 

Radioamateur/zendvergunning 

Scheepsradiotelefonist 


M 

^OSAPV^ 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


V.L.S.O. 


Steehouwer 


Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (010)269712 
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een compliment voor uw goede smaak en stijlgevoel 

3MUFRE 

een bewijs van uw begrip voor ware klankschoonheid 



transcri 


Shure M 236 
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AKfll VIDEORECORDER 


Zorgde AKAI in 1965 voor een o.i. revolutionaire 
audio-recorder, in 1966 zal AKAI ronduit voor een 
sensatie zorgen, door een videorecorder op de markt 
te brengen, bestemd voor huiselijk gebruik, die met 
volkomen normale band wordt toegepast. 

Ook hier wordt weer gebruik gemaakt van het be¬ 
proefde „Cross Field” opname systeem. Elektuur jan. 
1966). De speeltijd is 40 minuten met een spoel van 
10>2" (26,6 cm). Zoals dat meestal met deze nieuwe 
dingen gaat, zijn er nog vrij weinig gegevens over de 
VX 1000 bekend. Wel bekend is een frekwentiebe- 
reik van 200 Hz tot 1 MHz (signaal-ruisverhouding 
34 dB) voor video en van 50-10 kHz (40 dB) voor 
audio. De bandsnelheid is 2,3 m per sec., zodat ons 
onmiddellijk opvalt, dat hier op 4 sporen geregistreerd 
wordt, n.1. 2 voor video en 2 voor audio. 

Video-in- en uitgang 75£2 1,4 Volt top-top 
Audio uitgang 600 Q 0 dB. 

Audio ingang lijn 500 Q-0 dB. 

Microfoon 10 kQ -50 dB. 

Opgenomen wordt dus volgens het „Cross field” 
systeem bij video; audio wordt frekwentie gemodu¬ 
leerd opgenomen. 

Het mechanisme van de VX 1000 is identiek aan dat 
van een audiorecorder uit het AKAI-programma. 
Geen roterende koppen (met de erbij behorende grote 
kopslijtage) zijn een belangrijk kenmerk van dit 
systeem. 

Diverse vragen komen nog naar voren, waarop nu 
nog geen antwoord te vinden is. Een bandbreedte van 


200 Hz... 1 MHz geeft geen beeld van een erg goede 
kwaliteit. D.w.z. met een normaal FM video-opname- 
systeem, zoals indertijd Telcan (Elektronikawereld/ 
Elektuur oktober/november 1964) en Western 
Hemisphere (Elektuur november 1965) dat deden. 
Maar AKAI heeft al eens bewezen, dat dingen die on¬ 
mogelijk schenen toch realiseerbaar waren. Alleen 
daarom al geloven wij er in. Temeer omdat thans 
reeds pogingen in het werk gesteld worden, om de 
relatief hoge bandsnelheid te halveren, uiteraard met 
behoud van de kwaliteit. 

Een andere vraag is waarom, ondanks de FM-registra- 
tie bij audio slechts tot 10 KHz geregistreerd wordt, 
maar ook hier zal wel verbetering in komen. 

De foto toont de recorder, gewicht 20 kg, afmetingen 
20x41x30 cm (HXBXD) boven, en versterker ge¬ 
wicht 8 kg, afmetingen 20X41X30 cm (HXBXD). 
De prijs is nog niet bekend, maar we verwachten dat 
deze hoger zal liggen dan die van Western Hemi¬ 
sphere ($ 650), waar tegenover echter een betere 
kwaliteit zal staan. 

(Imp. Fodor-Rotterdam) Arn. M. Bijvoet 

Mislukking met Titan-3 

Een Amerikaanse poging om vier kunstmanen, in 
een bijna synchrone baan om de aarde te brengen 
is mislukt toen de derde trap van de Titan-3 lan- 
ceringsraket slechts twee - in plaats van driemaal - 
ontbrandde. Wel zijn naar ’t schijnt drie van de 
kunstmanen in een baan gekomen, maar deze zijn 
sterk elliptisch, variërend van 192 km tot 33.630 
km. Het schijnt dat de kunstmanen ook beschadigd 
zijn. De bedoeling was dat de kunstmanen zich op 
een plaats in de ruimte ongeveer 32.186 km boven 
de evenaar zouden bevinden. De enige kunstmaan 
die goed terecht schijnt te zijn gekomen, is de Os- 
car-4, een verbindingssatelliet ten behoeve van 
radio-amateurs in de V.S. De Oscar-4 die 700 gul¬ 
den heeft gekost, is ontworpen door een groep 
amateur-technici, onder wie een effectenmakelaar, 
een tandarts en een arts. Een radio-amateur in 
Santa Maria in Californië slaagde erin via de satel¬ 
liet contact te krijgen met een collega te Orlando 
in Florida. Alg. Handelsblad 









Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux: AFDELING COMPONENTEN Tel. 070- 906655 


Cort van der Lindenstraat 13 RIJSWIJK (Z.H.) Tel. 070“ 98.51.53 
Léon Frédéricstraat 30 — BRUSSEL-4 Tel. 02- 35.53.40 
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LASER-TV-CAMERA 


TV bij maanlanding 

Het onderzoek van de maan door de eerste ruimte¬ 
vaarders zal op aarde via de televisie direct kunnen 
worden gevolgd, zo heeft Max Engert, leider van 
de afdeling televisieverbindingen bij maanonder- 
zoek van het ruimtevaartcentrum, te Houston 
meegedeeld. De maatschappij „Westinghouse”, 
waarmee een contract van 3 miljoen dollar voor 
de ontwikkeling van uiterst gevoelige camera’s en 
antennes is gesloten, heeft reeds prototypen came¬ 
ra’s en antennes geleverd. Volgens Max Engert zul¬ 
len de eerste beelden wellicht niet erg duidelijk 
zijn omdat de zender daarvoor niet krachtig ge¬ 
noeg zou zijn, maar men zou niettemin de be¬ 
wegingen van de ruimtevaarders gemakkelijk kun¬ 
nen volgen. De landing op de maan zelf zal niet op 
aarde kunnen worden waargenomen, daar de ruim¬ 
tevaarders allereerst een antenne op het oppervlak 
van de maan moeten plaatsen. Men acht het zelfs 
mogelijk dat gebruik van kleurentelevisie zal kun¬ 
nen worden gemaakt. 

Brand- en koelstof 

Een laboratorium van Shell in Californië heeft 
voor de Amerikaanse luchtmacht een brandstof 
gemaakt, die geschikt is voor gebruik in supersone 
vliegtuigen, die snelheden van vele malen die van 
het geluid moeten halen. 

De belangrijkste eigenschap van de vloeistof (me- 
tylcyclohexaan) is, dat het kan worden gebruikt 
om de buitenwand van het vliegtuig te koelen. Die 
buitenwand wordt bij dergelijke hoge snelheden 
sterk verhit. De koelwarmte en een katalysator 
worden gebruikt om het metylcyclohexaan te ont¬ 
leden in waterstof en tolueen, twee brandstoffen 
die zeer geschikt zijn voor supersonische toestellen. 

Shell persdienst 


De foto toont het proefmodel van een laser-TV- 
camera, die geen licht van buitenaf nodig heeft en 
ook zonder lenzen werkt. De laserstraal wordt in het 
systeem horizontaal bewogen door een roterend veel¬ 
hoekige prisma, dat met een snelheid van 60.000 om¬ 
wentelingen per minuut 13.750 lijnen per sekonde 
"schrijft”. De straal wordt daarna met een ander 
roterend spiegelsegment, een zeshoekige spiegelcylin- 
der, 60 maal per sekonde op en neer bewogen. 

Op deze wijze verlicht de straal dus punt voor punt 
de omgeving, zodat alleen een lichtgevoelig element, 
in dit geval een fotomultiplier, behoeft te worden op¬ 
gesteld om het objekt op te nemen, of liever het door 
het objekt teruggekaatste deel van de laserstraal te 
registreren. De laserstraal geeft licht in het infrarode 
gebied en is dan onzichtbaar, zodat zelfs opnamen in 
het volledige duister helder en scherp op de monitor 
komen. 

De monitor wordt natuurlijk gesynchroniseerd door 
dezelfde generatoren, die ook de spiegels doen 
draaien. 

Het systeem is dat van de reeds tientallen jaren be¬ 
kende flying-spot-scanner, maar nieuw is, dat hiervoor 
de laser als vliegend lichtpunt wordt gebruikt, met 
alle voordelen van grotere puntscherpte en grotere 
lichtintensiteit. Een nadeel boven de bekende FSS- 
buizen is wel het mechanische afbuigsysteem met de 
spiegels, terwijl de bekende systemen, zoals met de 
Philips MC-13-16 met magnetische afbuiging werken. 
Er hebben zich sedert eind 1965 enkele opmerkelijke 
feiten voorgedaan, die het beeld rondom de kleuren¬ 
televisie alleen maar verwarder maken: Engeland 
gaat nog dit jaar kleurentelevisie uitzenden volgens 
het PAL-systeem. 
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4 + 27 


Fesa 8 RL 



voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 



N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 


Tel. 0 20-249102 



stapelbare stalen 

KUBUS-KASTEN 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen ; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


" Brema« 

AMSTERDAM VALERIUSSTR 114 TEL 020 72.07.S2. 



Silicon diodes 
low en high power - 
controlled rectifiers (vermogens 
1 Amp. - 235 Amp.) 
controlled gate thyristor 
diodes voor hoge spanningen 
max. 25 KV 

Zener dk>des max. 50W 
switching diodes - 
avalanche diodes 
complete ingegoten bruggen 


# 


Vergelijkt onze kwaliteiten en prijzen! 


Mulder - Hardenberg 


Michelangelostraat 10 - Amsterdam-Z. 
Telefoon (020) - 791256 en 791821 
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Misdaad loont! 

Het gedurfd experiment van de General Electric 
Company om 23 gevangenen in de federale straf¬ 
gevangenis in Atlanta op te leiden tot computer¬ 
programmeur, verloopt tot dusverre bijzonder 
gunstig. De gevangenen (bankrovers, dieven en 
helers) zijn geselecteerd uit een groep die binnen 
afzienbare tijd vrijkomt. De mannen moesten 
voorts een IQ van minstens 125 hebben. De cursus 
wordt met enorme ijver gevolgd en heeft belang¬ 
rijke sociale implicaties: na hun vrijlating zullen de 
mannen betrekkingen van 10.000 tot 20.000 dollar 
per jaar kunnen krijgen, in een vak dat in aanzien 
staat en dat een zó goede toekomst heeft dat terug¬ 
val op het pad naar de misdaad onwaarschijnlijk 
en niet renderend is. 

Minder materie in het heelal? 

Uit diepgaande studie van het licht der „quasars” 
(„quasi-sterren”, die het verst van ons af staan) 
heeft men opgemaakt, dat de hoeveelheid gas en 
stof in de kosmische ruimte een miljoen maal min¬ 
der is dan tot dusver werd aangenomen, aldus het 
technologisch instituut van Californië. Wanneer 
dit juist blijkt kan dit slechts worden verklaard 
door aan te nemen dat het Heelal veel ouder is 
dan twaalf miljard jaar, zoals men nu meent, ofwel 
dat er nooit een begin geweest is en dat het eeuwig 
zal blijven voortbestaan zoals het nu is. Tot nu toe 
zijn 84 „quasars” waargenomen, die op een afstand 
van meer dan tien miljard lichtjaar voortsnellen 
met bijna de snelheid van het licht. 

Raadsleden 

stemmen met knoppen 

AEI Electronics te Leicester (een afdeling van As¬ 
sociated Electrical Industries Ltd) heeft een auto¬ 
matisch werkend stem-systeem uitgedacht, dat in 
het bijzonder geschikt zal zijn voor gebruik door 
gemeenteraden e.d. De tijd, die nu nog verloren 
gaat bij hoofdelijke stemmingen, kan met behulp 
van de nieuwe apparatuur tot enkele seconden 
worden terug gebracht. Ongeldige stemmingen be¬ 
horen eveneens tot het verleden. 

Iedere stemgerechtigde heeft vóór zich, op een 
paneeltje, drie knoppen, resp. voor „nee”, „ja” en 
„blanco”. 

De voorzitter leest op een verzamelpaneel de resul¬ 
taten af. De raadsleden kunnen op een verlicht 
bord eveneens de stemming volgen. 

Wil iemand tijdens de stemming zijn mening nog 
herzien, geen nood, hij drukt eenvoudig op de 
knop die bij zijn nieuwe politieke overtuiging 
hoort; z’n laatste signaal is geldig. 


Voorzieningen zijn getroffen dat men niet meer 
dan één stem tegelijkertijd kan uitbrengen. 

Bij proefnemingen in de praktijk bleek de gemid¬ 
delde tijd per stemming van veertig personen 
slechts twee seconden te bedragen. Verscheidene 
gemeentelijke overheden in Engeland hebben al be¬ 
langstelling getoond voor de AEI-apparatuur. Een 
complete installatie voor 120 personen kost in 
Engeland ongeveer a 20.000,—. Als gemiddeld 100 
personen aan de stemmingen deelnemen en per 
jaar zo’n 100 keer wordt gestemd, zijn de kosten 
per stemgerechtigde slechts ƒ 2,— per keer. 

In dit verband wijzen wij op de eerder door ons 
voorgestelde methode om verkiezingen per com¬ 
puter te verrichten door op 10 vragen een ja of 
neen te laten kiezen. Deze vorm van kiezen is 
demokratischer dan het stemmen op een mooie 
man, die tijdens de verkiezingen spreekt over 
brood, vrede en veronica, maar zijn werkelijke 
programma alleen op verzoek ter beschikking stelt. 

Nederlandse kunstmanen 

Het Nederlands instrumentarium voor de meting 
van elektriciteit in de kosmische straling, dat in de 
Amerikaanse satelliet OGO-e zal worden geplaatst 
is volledig goedgekeurd en aanvaard. 

Er gaan in OGO-e niet minder dan 24 instrumen¬ 
ten mee. Elk instrument moet aan een serie strenge 
eisen voldoen, van gewicht, volume, hoeveelheid 
benodigde elektriciteit enzovoort. 

Er zou - hoewel reeds een vergevorderd stadium 
van voorbereiding is bereikt - nog hard moeten 
worden gewerkt om in de zomer van 1967 de 
kunstmaan te kunnen lanceren, aldus prof. Wapstra. 

Alg. Handelsblad 


Bewegingsmeter 

In samenwerking met Farady Electronics Ltd. zijn de Britse 
Tunstal-laboratoria erin geslaagd een uiterst gevoelige be¬ 
wegingsmeter te vervaardigen, die zelfs de kleinste be¬ 
wegingen van mens of dier langs elektronische weg regis¬ 
treert, zonder dat de proefpersoon of het proefdier recht¬ 
streeks met het instrument verbonden is. Deze „animal 
activity recorder” kan niet alleen dienst doen bij experi¬ 
menten waarbij onrustig gedrag van proefdieren onder in¬ 
vloed van bepaalde experimenten moet kunnen worden ge¬ 
registreerd, maar ook als inbraakalarm, bij het continu on¬ 
derzoek van bepaalde zieken en bij de bewaking van ge¬ 
vaarlijke of verdachte gevangenen. De meter bestaat uit 
twee metalen roosters die boven en onder het hok, de cel 
of het bed worden aangebracht, en uit twee speciale an¬ 
tennes die terzijde van deze „vertrekken” worden gemon¬ 
teerd. De twee roosters worden met een oscillator verbon¬ 
den; de minste beweging van het „proefkonijn” brengt dan 
een onregelmatigheid in de signaalsterkte teweeg. Zelfs de 
fijne bewegingen van de borstkas als gevolg van de adem¬ 
haling van kleine dieren kunnen op deze wijze nauwkeurig 
worden geregistreerd. (Elsevier) 
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AKAI 1700 

mono/stereo 

studiokwaliteit voor amateurprijs 

f945.- 

AKAI maakt met zijn modellen ook in Nederland snel 
naam. Bewondering voor kwaliteit, voortreffelijke afwer¬ 
king en vormgeving. De Akai 1700 is daarvan weer een 
typisch voorbeeld. Let op eigenschappen en prijs! 


• 4 sporen mono/stereo opname en weergave. • 3 snelheden 
(4.75,9.5 en 19cm/sec)38 cm/s. met adapter*Opnamekop met 
spleet van 0.001 mm. • Aangepast voor FM stereo opname. 

• 2 ingebouwde concertluidsprekers. • Automatische afslag 
aan het einde van de band. • Snelstop met vergrendeling. 

• 2-kanalen VU meter. • Aparte volume- en toonregeling 
zowel voor linker als rechter kanaal. • Mogelijkheid om 18 cm 
spoelen te gebruiken (13 cm met gesloten deksel). • Zwe- 
vingspercentage: minder dan 0.18 °/o bij 19 cm/sec., minder 
dan 0.25°/o bij 9,5 cm/sec.,minder dan 0.30% bij 4,75 cm/sec. 

• Frequentiebereik; 40 tot 18000 Hz bij 19 cm/sec. • Uit- 
gangsvermogen: 3 Watt per kanaal (totaal 6 Watt). • Inclusief 
spoel, demonstratieband, 2 microfoons met standaard, 2 radio- 
aansluitsnoeren en plakband. 
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en fotohandel.Vraag uitvoerige folder en volledige inlichtingen bij] 
uw handelaar of de importeur Fodor. 

Hoogstraat 11-13-15-29 en 35 (showroom) 
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Hi-Fi stereoversterkersvoor zelfbouw 


Een Hi-Fi stereo-installatie uit de serie Philips bouwpakketten 
heeft alle technische verfijningen die de kenner zich maar 
wensen kan. 

Een paar voorbeelden: de voorversterker is uitgerust met een 
speciale balanspotentiometer zonder verzwakking in de 
middenstand. De twee 10 watt eindversterkers hebben de 
nieuwste uitgangstransformatoren met de hoogpermeabele 
C-kern. Extra lage vervormingscijfers en een- perfecte geluids¬ 
weergave zijn het resultaat. En wat deze versterkers nog aan¬ 
trekkelijker maakt: u bouwt ze zélf. Goedkoper, en bovendien 
plezierig en instructief. 


HF 306 


Hi-Fi stereostuurversterker 



Ingangen: 

voor m.d.-toonopnemer (nauw¬ 
keurige RIAA-correctie in de 
versterker ingebouwd), kristal- 
toonopnemer, radio-afstem- 
eenheid en bandopnemer. 
Afzonderlijke regeling van de 
hoge en de lage tonen: hoog 
4-14 tot - 15 dB (20.000 Hz), 
laag + 14 tot —19 dB (20 Hz). 
Overspraakdemping: 40 dB. 


Frequentiekarakteristiek : recht van 10 tot 50.000 Hz, tot 
100.000 Hz binnen 3 dB. 

Uitgangskeuzeschakelaar: linker- en rechterkanaal omwissel- 
baar, speciale schakelmogelijkheden voor monoweergave van 
stereo- en monoplaten. 


Bouwpakket HF 306,inclusief uitvoerigehandleiding: ƒ 181,50. 

10 watt Hi-Fi eindversterker HF 309 

Frequentiekarakteristiek: recht tussen 10 en 50.000 Hz, tot 
190.000 Hz binnen 3 dB. 

Vervorming: bij 10 W minder dan 0,12% (1000 Hz). Inter- 
modulatie minder dan 0,3 % (50 en 10.000 Hz). 
Uitgangsimpedantie: 7 Ó of 14 O, waardoor een ruime keuze 
aan luidsprekers mogelijk is. 

Bouwpakket HF 309, inclusief uitvoerige handleiding: ƒ 139.- 


Maak van uw middengolf-radio een wereldontvanger! 

De kortegolfconverters uit de serie Philips onderdelen¬ 
pakketten vertalen kortegolf-signalen in een signaal op een 
vaste middengolffrequentie, dat via een gewoon radiotoestel 
hoorbaar kan worden gemaakt. Voordelen: u ontvangt alle 
belangrijke kortegolf-stations van de wereld. Grote band- 
spreiding, waardoor gemakkelijke afstemming. 

Enorme selectiviteit en hoge gevoeligheid door het dubbel- 
superheterodyneprincipe (als in de beste kortegolfontvangers). 
Voor de 16-, 19-, 25-, 30- en 50-meterband zijn er 5 afzonder¬ 
lijke converters, de twee overige typen bestrijken resp. de 
30-, 40- en 50-meterbanden en de 16-, 19- en 25-meterbanden. 
Ook voor radio’s die al met een kortegolfafstemming zijn 
uitgerust. 

Per pakket ƒ 37.-. 

Nieuwe luidsprekerbrochure 

De nieuwste gegevens over het Philips luidsprekerprogramma 
voor amateurs vindt u in de pas verschenen nieuwe brochure, 
op aanvraag gratis verkrijgbaar. Een van de nieuwste typen: 

Speciale luidspreker voor transistorversterkers 

Transistorversterkers met directe energieoverdracht zoals die 
uit de serie Philips onderdelenpakketten, vragen nauwkeurig 
! aangepaste luidsprekers. De nieuwe AD 3416 SZ is daarop 
| berekend: impedantie 8 O, grote gevoeligheid en geringe 
j inbouwdiepte. 


Vraag per briefkaart uitvoe¬ 
rige gegevens! 

m III Philips Nederland n.v. afd. 

Hl I LI Publiciteit F 5 Eindhoven. 
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KLEURENTELEVISIE 


Er hebben zich sedert eind 1965 enkele opmerkelijke 
feiten voorgedaan, die het beeld rondom de kleuren¬ 
televisie alleen maar verwarder maken: Engeland 
gaat nog dit jaar kleurentelevisie uitzenden volgens 
het PAL-systeem. 

Dit lijkt erop alsof PAL heeft gewonnen, maar ver¬ 
geet niet, dat Frankrijk en Rusland samen hebben 
gekozen voor SECAM. 

De Russen hebben bekend gemaakt, dat ze SECAM 
toch weer niet zo geschikt achten en er een variant op 
hebben gemaakt, die de Russen NIR en de Fransen 
Secam-4 hebben genoemd, maar die de Engelsen in 
1963 al hebben voorgesteld. 

Voorlopig wordt dit systeem SEQUAM genoemd 
omdat het een combinatie is van SECAM en 
QUAM, dat op zich weer een samenstelling is van 
PAL en NTSC 

Naast het Secam-4 bestaan nu ook Secam-3 en PAL-3, 
beide varianten die tot doel hebben het systeem ook 
voor de tegenstanders aantrekkelijk te maken. 

Inmiddels blijkt NTSC zover in Amerika ontwik¬ 
keld te zijn - men moet wel omdat daar miljoenen 
kleurontvangers zijn verkocht - waarmee de aan¬ 
vankelijke bezwaren tegen NTSC overbrugd zijn. 
Met al die gegevens wordt het steeds onduidelijker 
welk systeem nu favoriet is. 

Wel lijkt het erop, dat de aanvankelijk sterke poli¬ 
tieke invloed iets begint te tanen en dat het nuchtere 
verstand, in casu de techniek weer systeembepalend 
wordt. Natuurlijk zullen er politieke invloeden 
blijven, maar die hebben ook hun betekenis bij het 
bepalen van een uniform systeem. 

De mogelijkheid is dus nog steeds aanwezig, dat er 
één systeem komt. Om bedrijfs- en staatspolitieke 
redenen is aan te nemen, dat het niet NTSC zal zijn 
maar een variant. 

Nederland is altijd van het standpunt uitgegaan, dat 


het wel NTSC zou worden en Philips heeft er dan 
ook miljoenen in geïnvesteerd, o.a. met eigen varian¬ 
ten en verbeteringen. 

Die miljoenen waren al geïnvesteerd, voordat Bruch 
met zijn PAL-systeem kwam en daarmee de Neder¬ 
landse televisiemelk afroomde. 

De Engelse regering heeft aangekondigd, dat ze be¬ 
slist dit jaar nog met KTV wil beginnen, als het dan 
moet met PAL, om vooral op de Europese markt vaste 
grond onder de voet te krijgen. Een verdere afroming 
van de Nederlandse (Philips) markt dus. 

Gezien het belang voor de Nederlandse economie is 
het belangrijk dat Philips niet in een KTV-hoekje 
gedrukt wordt. Zou het in dit verband niet mogelijk 
zijn, dat de NTS, ter gelegenheid van het 75-jarig 
jubileum van Philips, in september van dit jaar zou 
starten met enkele uren per week? 

Philips heeft wel een eigen proefzender staan in Eind¬ 
hoven, maar naar onze mening zou voor Philips het 
jubileum sterk geaccentueerd worden door officiële 
uitzendingen en zou de door de keuze van het systeem 
ontstane achterstand door deze vervroegde ingebruik¬ 
stelling enigermate gecompenseerd worden. De export 
van Nederlandse TV-ontvangers is in ons aller be¬ 
lang! 

Ter wil le van de uitvoerbaarheid van ons idee kan nog 
worden opgemerkt dat bij informatie bleek, dat alle 
zenders en relais gereed zijn voor KTV, dat Philips 
gereed is voor de produktie van ontvangers, voor welk 
systeem dan ook en dat in deze maand een definitieve 
keuze voor het systeem door de EBU zal worden ge¬ 
daan. 

We begrijpen, dat minister Vrolijk zijn handen al vol 
heeft aan een omroepsysteem voor Nederland, maar 
misschien is een vervroeging van een half jaar voor 
de invoering van KTV toch nog uitvoerbaar. 
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Fig. 3■ Opbouw van veld plat en met a) een schets van de 
verlengde strip in M-vorm en b) commerciële typen en een 
experimenteel model in verhouding tot een lucifer. 




Fig. 1. Vergelijking van de weerstandsverandering van 
unsmutsonden en veldplaten in een magneetveld. 





Magnetisch stuurbare weerstanden. 


Siemens heeft een nieuw element ontwikkeld, dat 
enige overeenkomst vertoont met de Hall-generator. 
De heer Hall is dan ook de ontdekker van de galva- 
no-magnetische toestand. Het betreft hier een magne¬ 
tisch afhankelijke weerstand, die in waarde verandert 
door het omringende magneetveld te veranderen. Hoe 
groter het magneetveld, des te hoger de weerstand. Dit 
verloop in weerstandswaarde is niet-lineair (wel be¬ 
staat er een recht gedeelte in de karakteristiek bij hoge 
gausswaarden) en een weinig temperatuurafhankelijk. 
De weerstandswaarde zal bij 10 kGauss ongeveer tien 
maal zo groot zijn als de basiswaarde, die bij 5, 10, 
50, 100 en 500 ohm kan worden geleverd, (zie fig. 1). 
De veldplaten bestaan uit een halfgeleidend materiaal, 
indiumantimonide, dat in een lange, b.v. in M-vorm, 
gelegde baan ter dikte van 20 micron is aangebracht 
op een isolator. Door het variëren van lengte, breedte 
en dikte van het materiaal kunnen weerstanden van 
verschillende waarden worden vervaardigd, (fig. 3). 
Het fenomeen is niet nieuw, want reeds lang bestaan 
er zg. wismutsonden, die echter een weerstandsvariatie 
kennen van 1,5 bij 10 kHauss. 

Veldplaten kunnen daarentegen een 6 tot 18 maal zo 
grote variatie leveren onder gelijke omstandigheden. 
De temperatuurscoëfficient is bovendien een fraktie 
van die van wismut, zodat nu met veel meer gemak 
magnetische grootheden in elektrische kunnen worden 
omgezet. 

In figuur 2 is schematisch de werking weergegeven 
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met in 2 a het plaatje Sb, het magneetveld Uh (Hall- 
spanning) en elektrische spanning Ur. 

In 2b is het effekt in principe als kurve uitgezet, waar¬ 
uit men leest hoe de weerstand werkt onafhankelijk 
van de polariteit van het magneetveld. 

De veldplaten kunnen een belasting van ca. 1 watt 
per cm 2 bij een dikte van 20 micron doorstaan, waar¬ 
bij grotere vermogens voor kleine veldplaten vooral 
kunnen worden bereikt met koelvlakken. Door de toe¬ 
passing van verschillende materialen ligt de tempera- 
tuurscoëfficient tussen 0,1 en 1 % per graad C. 

De toepassingen liggen natuurlijk vooral op het ge¬ 
bied van het meten van magnetische velden, zoals 
een weerstandsgaussmeter. Ook aardveldmetingen en 
kleine veldvariaties in het milligauss gebied zijn op 
eenvoudige wijze meetbaar o.a,. door het aanbrengen 
van magnetische voorspanning, zodat het steile deel 
van de weerstandskurve van de veldplaten kan wor¬ 
den gebruikt. (Met wisselstroomaanstoting is een 
kleine vaste magneet op enkele meters afstand aan¬ 
toonbaar. 

Een groot aantal neven toepassingen zijn denkbaar, zo¬ 
als een mikrofoon volgens het bandprincipe waarbij 
het bandje vervangen is door een veldplaatje, waar¬ 
door de kombinatie van bandmikröfoon ontstaat met 
koolmikrofooneigenschappen. Verder is een kontakt- 
loze potmeter denkbaar, waarbij een permanent mag¬ 
neetje van of naar een veldplaatje wordt gebracht. 
Door het aanbrengen van veldplaten rondom een 



Fig. 4. Een weerstandsgaussmeter bij metingen aan luid- 
sprekermagneten (merk Magna-Ohm). 
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Fig. 5. Schakeling van de gaussmeter volgens figuur 4. 


roterende magneet, ontstaat een cascadeschakeling, die 
achtereenvolgens elke veldplaat even varieert in weer¬ 
stand, waardoor met aangekoppelde versterkers of 
apparaten, opeenvolgende funkties kunnen worden 
uitgevoerd. 

Tot slot kan men zich een collectorloze gelijkstroom- 
motor denken, waarbij een magneet als rotor fungeert 
en een gescheiden stuurmagnetenpaar wordt gebruikt 
om de stroom om te polen door de wisselende weer- 
standswaarde van de beide veldplaten. Een proef- 


417 





model, dat zelfs zonder schakeltransistoren start en 
loopt werd met goed resultaat gebouwd, met welis¬ 
waar laag rendement. Met schakeltransistoren kon 
echter een rendement tot 70 % verkregen worden. 
Men streeft naar de ontwikkeling van dergelijke 
motoren, omdat de slijtage aan de collector veel 
groter is dan die in de lagers. Hoewel het toepassings¬ 
gebied beperkt lijkt, is het nuttig van dit nieuwe ele¬ 
ment kennis te nemen. 

Fig. 7. Een potentiometer zonder sleepkontakt 



Fig. 6. Een smalle dubbelveldplaat met drie aansluitingen 
in een scherp gebundeld veld zal elke beweging van het 
veld in een elektrische stroomvariatie tot uiting brengen. 



Fig. 8. Opzet van een kollektorloze gelijkstroommotor. 
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Anti-wereld 

Uit Hamburg is onlangs het bericht gekomen, dat 
daar met de versnellingsmachine DESY (Duits 
Electron SYnchrotron) anti-protonen zijn ge¬ 
maakt. Een proton is een kerndeeltje dat in het 
centrum van elk atoom voorkomt. Het aantal pro¬ 
tonen in een kern beslist over de vraag met welk 
element we te maken hebben (met 1 proton spre¬ 
ken we van waterstof, met 79 van goud en met 92 
van uranium, bij voorbeeld) . 

Kenmerkend voor het proton is zijn positieve elek¬ 
trische lading. Om de atoomkern draaien de elec- 
tronen, die het systeem in evenwicht houden met 
hun negatieve elektrische ladingen. 

Nu kan men theoretisch de wereld omkeren. Men 
kan zich atomen indenken waarvan de protonen 
negatief geladen zijn en de electronen positief. 
Wederom zouden we de bekende elementen krij¬ 


gen en in het geval van 79 protonen wederom 
goud, maar het zou anti-stof zijn, anti-materie, 
anti-goud. De theorie zegt: er bestaat geen ver¬ 
schil tussen beide vormen van atoom-bouw, maar 
gewone stof en antistof verdragen elkaar niet. Bij 
ontmoeting vernietigen atoom en anti-atoom el¬ 
kaar volstrekt, onder afgifte van stralingsenergie. 
Onze wereld bestaat uit wat wij gewone stof noe¬ 
men. Misschien bestaan elders ’omgekeerde werel¬ 
den’. Zo nu en dan echter wordt ook in de aardse 
omgeving wel eens een anti-deeltje ontmoet. Dat 
is dan door energierijke kosmische processen ont¬ 
staan en het vergaat binnen de kortst mogelijke 
tijd. In 1955 lukte het de onderzoekers Emilio 
Segré en Owen Chamberlain met een grote ver¬ 
snellingsmachine anti-protonen te maken door 
enorm versnelde protonen te laten botsen op de 
kernen van die een of andere stof. 

Het is niet zo dat bij een dergelijke botsing pro¬ 
tonen veranderen in anti-protonen; zoiets is fun- 
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damenteel onmogelijk. Wat er gebeurt is dat de 
botsing zoveel energie oplevert, dat zich daaruit 
nieuwe deeltjes ^materialiseren’; en dat zijn dan 
zowel gewone protonen als anti-protonen. 

Het nieuwtje uit Hamburg was dan ook niet dat 
er anti-protonen waren gemaakt. Het nieuws was, 
dat hiervoor niet een enorme protonenversnel- 
Ijngsmachine was gebruikt (van het vereiste for¬ 
maat is die in Duitsland trouwens niet te vinden), 
maar dat een veel minder energie-eisende machine 
was gebruikt, waarin electronen worden versneld 
en gebruikt als projectielen. 

Deze versnelde electronen deden bij 6,3 GeV (mil¬ 
jard electronvolt), wat protonen alleen doen in de 
versnellingsmachines van omstreeks 30 GeV. De 
electronen botsen eerst op een doel en geven bij 
die plotselinge afremming een straling af van hoge 
energie, die in feite niets anders is dan lichtstraling. 
Deze intense straling wordt nu op een tweede doel 
gericht, dat uit vloeibaar waterstof bestaat en bij 
de botsing die dan volgt, worden enkele protonen 
gevormd. Het ene proton van dat paar is ’nor- 
maaP, het andere is een anti-proton. 

Theorie van Dirac 

Kortgeleden is het een groep natuurkundigen van 
de Columbia-universiteit gelukt anti-deuteronen 
te maken, samengesteld uit elk één anti-proton en 
één anti-neutron. Het is een uitzonderlijke weten¬ 
schappelijke prestatie, waarvan de mogelijke con¬ 
sequenties op dit ogenblik nog allerminst geheel 
duidelijk zijn. 

De atomen van het heelal, zoals dat met telescopen 
afgetast kan worden, zijn steeds uit dezelfde ele¬ 
mentaire deeltjes opgebouwd, namelijk uit negatief 
geladen elektronen, positief geladen protonen en 
(neutrale) neutronen. Protonen en neutronen wor¬ 
den mede onder invloed van de werking van de 
mesonen (middelzware deeltjes) door zeer sterke 
kernkrachten in de kern bijeengehouden. Hoe dit 
merkwaardige verschijnsel verklaard moet worden, 
is momenteel (nog) onbekend) - merkwaardig is 
het omdat in de kern gelijkgeladen deeltjes (pro¬ 
tonen) bijeenblijven, hoewel het veel logischer zou 
zijn dat ze elkaar zouden afstoten, als gevolg van 
de gelijke polariteit. Maar ook zonder dit blijven 
er nog voldoende problemen over. 

Tot de oplossing van één zo’n probleem heeft de 
grote geleerde Dirac een bijdrage geleverd. Volgens 
hem heeft elk deeltje een anti-deeltje waarvan de 
eigenschappen volledig tegengesteld zijn. Er zou¬ 
den anti-protonen zijn, anti-neutronen en anti- 
elektronen. Op deze wijze is zelfs een anti-wereld 
denkbaar. Zou nu een dergelijke anti-wereld in 
botsing komen met onze wereld, dan zouden beide 
zich volgens Einsteins relativeringstheorie volledig 
in energie oplossen, in massa- en ladingsloze fo¬ 
tonen. 


Het is de vraag in hoeverre de theorie van Dirac 
als - inderdaad - theorie kan worden afgedaan. 
Want met behulp van de zeer grote deeltjesversnel- 
ners waarover de huidige fysica de beschikking 
heeft, konden van bijna alle deeltjes reeds de anti¬ 
deeltjes gemaakt worden. 

Zo kent men naast (of tegenover) het positief ge¬ 
laden proton inderdaad het negatief geladen anti- 
proton en behalve het negatief geladen elektron is 
het positieve positron bestaanbaar. Maar tot voor 
kort was een anti-kern nog niet gevonden - het¬ 
geen nu dus anders is geworden door de activi¬ 
teiten van de Columbia-universiteit. 

Een ander woord voor anti-deuteronen is: anti- 
kern van zware waterstof. Bij het experiment werd 
het element beryllium beschoten met protonen die 
een zeer hoog energieniveau bezaten: dertig mil¬ 
jard elektronvolt. De tijd ontbrak om na te gaan 
of de krachten die de deeltjes van de anti-kern bij¬ 
eenhielden, dezelfde zijn als die welke de deeltjes 
van een „gewone” kern samenhouden. De anti- 
kern bestond slechts een fractie van een fractie van 
een seconde. Toen vond de botsing plaats met een 
„vijandelijke” atoomkern, van het type dus zoals 
wij die kennen. Een klein rookwolkje was bij wijze 
van spreken het eindresultaat van deze botsing, 
die overigens onder laboratoriumomstandigheden 
plaats had. 

Hiermee is het antwoord gegeven op een theore¬ 
tische vraag of het ook mogelijk zou zijn anti- 
protonen te verwekken met een niet-materiële be¬ 
schieting (met straling in plaats van met deeltjes). 
Praktische gevolgen heeft deze nieuwe techniek 
vooralsnog niet (er is bij voorbeeld geen sprake 
van een nieuwe energiebron of iets dergelijks), 
maar voor de theorie van het kernonderzoek is de 
proef in Hamburg belangwekkend. 

(Het Vrije Volk) 


Geïntegreerde vertraging 

Zowel in de aflevering van onze bladen als in het ad¬ 
ministreren van de abonnementen is een vertraging 
ontstaan door een aantal faktoren. 

Daar is in de eerste plaats de abonnementenadmini¬ 
stratie, die door de zeer sterke groei van het aantal 
abonnees sterk is vertraagd. 

In het gereed komen van ons blad werd vertraging 
verwacht door de verhuizing, maar we moeten het 
eerlijk bekennen, daarin werd niet gecalculeerd de 
zeer sterke groei van ons blad, die van de drukker en 
de binder een 40 % lagere leveringstijd vergden. 
Inmiddels is de abonnementenadministratie thans ver¬ 
huisd naar Geleen, met voldoende bezetting om die 
snel en zorgvuldig te behandelen en er zijn maatrege¬ 
len genomen om ook de voorbereiding en de afleve¬ 
ring van het blad op een aan de oplage aangepaste 
snelheid te doen verlopen. 
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NEON SCHAKELINGEN 


Iedereen kent ze wel, maar hoe 
weinigen maken gebruik van de 
vele mogelijkheden van het neon- 
lampje. In een glazen buisje zijn 
twee of meer elektroden opge¬ 
nomen, alsmede een edelgas, neon 
genaamd. Bij een bepaalde span- De lampjes (zonder voorschakel- 
ning gaat het gas ioniseren en het weerstand) ontsteken meestal wel 
lampje gloeit op. Regelt men de bij 65 Volt wissel en 90 Volt ge- 
spanning nu naar beneden, dan lijkspanning. Er zijn lampjes die 
dooft het lampje weer, omdat het bij een iets lagere spanning ont¬ 
gas gedeïoniseerd is. Het neongas steken, maar dat zijn uitzonde- 
is werkzaam in een gebied tussen ringen. Dit is namelijk afhankelijk 
5200 en 7500 Angstroom. Behalve van het metaal, de vorm en de 
door een spanning is het ook mo- bedekkingslaag van de elektroden, 
gelijk het gas te laten ioniseren Hoe ouder een neonlampje wordt 
(dus het lampje te laten branden) des te lager wordt de ontsteek- 
door ultraviolette stralen, X-stra- spanning. Een nieuw lampje ont- 
len en kosmische stralen. steekt bijv. bij 65 Volt wisselspan- 




Worden neonlampjes in volledig 
donker opgesteld, dan is het mo¬ 
gelijk, dat de ontsteekspanning 
hoger wordt, zodat ook licht dan 
invloed heeft. Een weerstand in 
serie met de neonlamp is nodig, 
om de stroomsterkte te begren¬ 
zen. Is de spanning (en de stroom) 
veel te hoog, dan kan het gebeu¬ 
ren, dat het neonlampje uit elkaar 
barst, of als het iets beter afloopt, 
dat dan een van de elektroden 
losraakt. Past men een te grote 
weerstand toe, dan neemt de licht¬ 
sterkte af, maar de levensduur 
wordt hoger, omgekeerd gaat de 
levensduur achteruit, als een klei¬ 
nere weerstandswaarde dan door 
de fabriek opgegeven wordt, toe¬ 
gepast wordt. 


ning; na 100 bedrijfsuren daalt de 
ontstekingsspanning tot 60 volt. 
Maar na nog een paar 100 uren 
branden zal de spanning weer 
stijgen tot ongeveer de nominale 
ontsteekspanning. Dit is dan ook 
de reden dat voor z.g. neon- 
orgels de lampjes kunstmatig ver¬ 
ouderd moet worden. 

Neonindicatoren 

In fig. 1 is een eerste schakeling 
getekend, die b.v. toegepast kan 
worden in versterkers, voedings- 
eenheden e.d. Neonlampje A gaat 
branden als de stekker in het stop¬ 
contact zit. De lampjes B en C 
geven aan of de schakelaar in of 
uit staat. Als de schakelaar open 
is, dan is het lampje B aan, aan¬ 



genomen, dat netspanning aan¬ 
wezig is, en lampje C is uit. Sluit 
de schakelaar en de lamp B gaat 
uit, terwijl C aangaat, dan gaan 
ook de lampjes D en E aan. Van¬ 
zelfsprekend kunnen we hier zo 
ver gaan als we willen, op die 
manier kunnen we alle hoog- 
spanningspunten kontroleren. 

Hoogspanningsindicator 

Een hoogspanningsindicator kan 
gemaakt worden door een neon¬ 
lampje zonder neonschakelweer- 
stand op het einde van een ca. 30 
cm hardhouten latje van ongeveer 
1 cm en 25 of 30 cm lengte te 
monteren met plasticplakband of 
met lijm (fig. 2). Het lampje gaat 
dan oplichten als het in de buurt 
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van de hoogspanning gehouden 
wordt. 

Ook kan een z.g. spanningszoeker 
worden gebruikt om het metalen 
deel in de buurt van de hoog¬ 
spanning te houden. Een ideale 
test voor de hoogspanning van 
de TV. 

HF-Spanningzoeker 

Voor het vinden van HF-span- 
ning kan de schakeling van fig. 3 
toegepast worden. De 1M ohm 
potentiometer wordt zo ingesteld 
dat het lampje ontsteekt, en dan 
teruggeregeld wordt tot de neon¬ 
lamp weer dooft. Het is zelfs 
mogelijk de potentiometer zo in 
te stellen, dat het lampje al op¬ 
licht door straling van het men¬ 
selijk lichaam, als het daarbij in 
de buurt wordt gehouden. Men 
moet het lampje dicht bij de HF- 
stralingsbron brengen, waarna het 
lampje gaat branden als er HF- 
energie aanwezig is. Hoe groter de 
energie is des te verder kan men 
van de bron afblijven. 
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TESTPEN 


Megger (megohmmeter) 

Ook kan men een soort megger 
maken met behulp van een neon¬ 
lampje. Men kan meten tussen 
ongeveer 25 en 400 M ohm. De 
schakeling van fig. 4 is in feite een 
relaxatieoscillator. Dl richt de 
wisselspanning gelijk en Cl filtert 
deze gelijkspanning. 

R1 scheidt de testpen van het 
lichtnet en R2 is de gebruikelijke 
stroombegrenzingsweerstand. De 
grootte van de gelijkspanning, de 
isolatieweerstand die getest wordt 
en C2 bepalen het aantal malen 
per tijdseenheid (bijv. seconden) 
dat het neonlampje aangaat. Om¬ 
dat de gelijkspanning en C2 een 
vaste waarde hebben, zal alleen 
de isolatieweerstand het aantal 
malen dat het lampje aangaat be¬ 
palen. In de praktijk is de vol¬ 
gende tabellering geschikt geble¬ 
ken: 400 M ohm 1 x per sec.; 
200 M ohm 2 x per sec.; 100 M 
ohm 4 x per sec.; 50 M ohm 8 x 
per sec. en 25 M ohm 16 x per 
sec. Door verandering van de ge¬ 
lijkspanning of/en van C2 kan 



geijkt worden, dit dan tesamen 
met een weerstand van bijv. 400 
M ohm. 

Voltmeter 

Een zeer eenvoudig voltmetertje 
kan ook alweer met een neon¬ 
lampje gerealiseerd worden, mits 
we ons realiseren, dat dit pas gaat 
vanaf +65 Volt (fig. 5). De weer¬ 
stand van 100 K ohm die in serie 
met de potentiometer (1 Mohm- 
lin) is opgenomen, kan het beste 
proefondervindelijk worden vast¬ 
gesteld. De waarde moet namelijk 
zo groot zijn, dat als de potentio¬ 
meter in de uiterste stand staat, 
het lampje net nog ontsteekt, als 
de ontsteekspanning aangesloten 
wordt. Dit is dan tevens het klein¬ 
ste meetbereik. De weerstand van 
0,5 M ohm dient voor stroombe- 
grenzing. Met behulp van een 
regeltrafo en een voltmeter wordt 
de voltmeter geijkt. 



Lichtindicator 

Zodra er licht op de LDR-cel 
valt, wordt de weerstand ervan 
lager en kan de voedingsspanning 
de neonlamp bereiken. De con¬ 
densator C over R1 levert de 
stroom aan het lampje. Na aan¬ 
vankelijk toe te nemen, neemt de 
spanning weer af naar de normale 
spanning. Gelijkspanning moet 
immers door Rl. Verdwijnt het 
lichtsignaal, dan wordt de weer¬ 
stand van de LDR-cel groter, en 
het neonlampje zal doven. Door 
een kleine stroom via R2 door de 
LDR-cel te sturen, voorkomt men 
spontaan oscilleren, zelfs als het 
neonlampje niet brandt. 

Opname-indicator 1 

Met een neonlampje zonder inge¬ 
bouwde voorschakelweerstand, 


kan een goede opname-indicator 
gemaakt worden. Bij opname 
werkt de schakeling als opname- 
indicator, bij weergave echter ook 
voor het weergaveniveau. 

Het is hier echter wel noodzake¬ 
lijk, dat de betreffende eindbuis 
niet als wisoscillator wordt toe¬ 
gepast. In de normale toestand 



brandt het ene neonlampje, in 
geval van oversturing gaat het 
lampje met voorgeschakelde weer¬ 
stand branden. 

Opname-indicator 2 

Omdat in de meeste recorders de 
eindbuis een dubbele functie heeft 
nl. weergaveversterker/wisoscilla¬ 
tor, moeten we een trucje toe¬ 
passen. We sturen nl. een gelijk¬ 
spanning, die echter het lampje 
niet mag ontsteken, door het 
lampje heen. Er is dan nog maar 
een verschilspanning nodig die 
ligt tussen de aangelegde gelijk¬ 
spanning en de ontsteekspanning 
van het neonlampje. In de schake¬ 



ling vormen R2 en R3 een span- 
ningsdeler, die voor de benodigde 
gelijkspanning zorgt. Beter is het, 
om een instelmogelijkheid te heb¬ 
ben door hier een potentiometer 
van 1 Mohm te nemen. De posi¬ 
tieve delen van het audiosignaal 
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werden bij de voorhanden zijnde 
gelijkspanning opgeteld en laten 
het lampje bij een bepaalde waar¬ 
de ontsteken (fig. 7). 

Opname-indicator 3 

Met deze schakeling (fig. 8) werkt 
het ene lampje voor „normaal” 



en het andere voor overmodulatie, 
daar bij het laatste lampje gebruik 
wordt gemaakt van een span- 
ningsdeler en wel met R2 en R3. 
In plaats van een voorspanning 
zoals bij de vorige schakeling, 
wordt hier de HF-wisspanning ge¬ 
bruikt. Met C2 en C3 kan de be¬ 
nodigde hoeveelheid worden in¬ 
gesteld. 



Stroboskoop 

Alles dat met een frekwentie van 
50 Hz draait of trilt, lijkt stil te 
staan, als we het beschijnen met 
het bouwsel van fig. 9. De gelijk- 
richterpolariteit is willekeurig. 
R1 is de belastingsweerstand en de 
spanningsval erover als er stroom 



doorheen vloeit, ontsteekt het 
neonlampje; R2 dient voor 
stroombegrenzing. Het geheel kan 
makkelijk in een 5/8 inch elektro- 
pijpje van 75 mm worden gemon¬ 
teerd, met twee tulen, waarbij de 
ene voor doorvoer van de draad 
naar het net en de andere voor 
doorvoer van het neonlampje 
dient. 

Relaxatie-oscillator 

Met de weerstand R2 is de fre¬ 
kwentie instelbaar tussen 0,1 en 
100 Hz. Ook is dit realiseerbaar 
door de voedingspanning te ver¬ 
anderen. Men moet de LDR-cel 
en het neonlampje tesamen in een 
lichtdicht afgesloten huisje opstel¬ 
len. Is het neonlampje aan, dan is 
de weerstand van de LDR-cel 
1000 ohm. Door het licht wordt 
het neonlampje kortgesloten, de 
weerstand van de LDR-cel neemt 
toe, en het lampje ontsteekt, een 
en ander herhaalt zich in een 
frekwentie die afhangt van span¬ 
ning en grootte van R2. 

Neon Audiogenerator 

Hoe gemakkelijk een toongenera- 
tor is, hoeven wij u niet te ver¬ 
tellen. Wel hoe er een eenvoudig 
te maken is, met wat weerstan¬ 
den, condensatoren en alweer een 
neonlampje. 

Ook hier hebben we te maken 
met een relaxatie-oscillator. Twee 
potentiometers zijn aanwezig, de 
ene voor de signaal-amplitude, de 
andere voor de frekwentie. De 
voedingsspanning moet tussen de 
95 en de 150 volt gelijkspanning 
liggen. De werking is eenvoudig. 
Men verbindt de ene pen met de 
massa, de andere met de te testen 
LF-trap, dus met het rooster van 
een buizenversterker of de basis 
van een transistorversterker. 
Werkt alles oké dan hoort u een 
LF-geluid door de luidspreker. 
Regel de amplitude nu terug tot 
het niveau, waarbij het geluid nog 
net hoorbaar is. Verbind nu de 
generator met de voorgaande ver- 
sterkerstrap. Weer moet nu uit 
de luidspreker een geluid hoor¬ 
baar zijn, echter "met aanzienlijk 
toegenomen volume. Nu weer het 


volume reduceren tot het nog net 
hoorbaar is en de generator met 
een voorgaande versterker ver¬ 
binden. Vinden we nu met deze 
methode een punt waarbij het 
volume niet toeneemt, of het ge¬ 
luid vervormd klinkt, dan is de 
fout gelokaliseerd. 

De condensator C3 laadt lang¬ 
zaam door de serie weerstanden 
R1 en R2 totdat de spanning 
de ontstekingsspanning van het 
neonlampje bereikt. Het lampje 
ontsteekt en ontlaadt de conden¬ 
sator na de volumeregelaar R3. 
Als R3 ontladen is, is er niet lan¬ 
ger voldoende spanning aanwezig 
om het neonlampje geleidend te 
houden, en het dooft, zodat de 
condensator ontlaadt. Dit her¬ 
haalt zich in een tempo afhanke¬ 



lijk van de spanning over R3. De 
frekwentie waarop de schakeling 
werkt, hangt af van de tijdscon- 
stante van Rl, R2 en R3 en van 
de aangelijkspanning. Omdat R2 
variabel is, wordt hiermee de fre¬ 
kwentie geregeld. De stand van 
de loper van R3 bepaalt de hoe¬ 
veelheid signaal aan de klemmen. 
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VIDEOCAMERA’S 


Naar onze mening zal de video¬ 
camera in de naaste toekomst een 
grote vlucht nemen. En nu be¬ 
doelen we echt niet, dat elke moe¬ 
der er een ideale baby-oppas in 
ziet. Dat kan ooit nog komen, 
maar dan zal die moeder er via 
de reclame nog altijd van over¬ 
tuigd moeten worden, dat „ze zo¬ 
iets zo hard nodig heeft”. 

Een belangrijk zoniet een zeer be¬ 
langrijk gebied is de videorecor¬ 
der. Bij elke recorder zal een ca¬ 
mera gekocht worden, zoals een 
mikrofoon bij een normale band¬ 
opnemer voor geluid. 

Een belangrijker gebied is echter 
de industriële televisie, waar het 
oog produktieprocessen overziet 
en doorgeeft aan een regiekamer. 
Deze regie-kamer kan eenvoudig 
zijn met een monitor en een 
schreeuwende bedrijfsleider, maar 
een volgende stap is al een op- 
roepinstallatie die de mensen in 
het bedrijf aanwijzingen geeft. 
Natuurlijk speelt een dergelijke 
studio een nog grotere rol in ge¬ 
automatiseerde processen, waarbij 
de bedrijfsleider geen mensen 
meer regiisseert, maar een geauto¬ 
matiseerd machinepark. De regie¬ 
kamer wordt dan een zaal met 
monitoren, meters, tellers enz.; de 
mensen die toen nog vanuit de 
kamer werden geregisseerd, vor¬ 
men dat, met een hogere intellec¬ 
tuele functie de bezetting van de 
regiestaf. 

Dit lijkt een science-fictionachtig 
toekomstbeeld, maar het bestaat 
reeds of is in wording. Een Neder¬ 


landse kartonnagefabriek is bezig 
om met camera’s de toevoer van 
grondstof (in dit geval karton) 
aan de verschillende machines te 
controleren. Dit materiaal wordt 
met lorries aangevoerd en men is 
van plan het bedienend personeel 
te voorzien van ontvangertjes, 
zodat de lorries op tijd hun lading 
op de verschillende afdelingen, 
die bewaakt worden met camera’s, 
te lossen. 

In het verleden bleek namelijk een 


belangrijke productievertraging 
te ontstaan als het karton niet op 
tijd ter plaatse was. De karton- 
verslindende machines kosten 
handen vol geld en het stilstaande 
apparaat kan honderden, zo niet 
duizenden guldens per minuut 
aan verlies opleveren. 

Een regiekamer met enkele moni¬ 
toren en een oproep-installatie 
kan dit verlies tot bijna nul redu¬ 
ceren. 

Een camera kan de plaats innemen 
van een man, die alleen maar kijkt 
en een knop bedient. Diezelfde 
man kan voor hetzelfde of mis- 
mischien het dubbele loon 10 of 
20 monitoren in de gaten houden 
en evenzovele knoppen bedienen, 
die een produktieproces verande¬ 
ren of stopzetten. Bovendien zal 
die man met een hogere opleiding 
het gehele produktieproces beter 
overzien en meer doen dan alleen 
maar een knop indrukken. Zijn 
werk wordt dan meer menswaar¬ 
dig en ook zijn overbodige col¬ 
lega’s van de andere 9 of 19 druk¬ 
knoppen zullen een andere plaats 



Schematische voorstelling van een vidicon, de jongste maar 
ook belangrijkste ontwikkeling op het gebied van opname- 
buizen. Het aftasten geschiedt evenals met andere opname¬ 
systemen met een straal van langzame (niet versnelde) elek¬ 
tronen. Nu is op enige afstand van de foto geleidende laag 
een zeer fijn metalen gaasje aangebracht, dat met de tref- 
plaat een homogeen elektrisch veld opwektIn dit veld 
wordt de straal af geremd tot hij met een snelheid nul de 
trefplaat raakt en teruggedreven wordt. De trefplaat be¬ 
staat uit een doorzichtige seleenlaag (halfgeleider) met daar 
over een doorzichtige opgedampte aluminiumlaag. Deze 
laag verliest op de plaatsen waar licht valt, zijn weerstand, 
zodat de positieve aluminium signaalplaat op die plek als 
het ware dikker wordt. De elektronenstraal staat op •die plek 
meer elektronen af, (de straal wordt ook meer aangetrok¬ 
ken) dan op de punten waar geen licht invalt en de half¬ 
geleider als een isolator werkt. 

Dit variërende overschot aan elektronen op de trefplaat is 
gemakkelijker als signaal te gebruiken dan het variërende 
tekort in de retourstraal, zodat het uitgangssignaal aan de 
trefplaat ligt. 
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krijgen, die meer bij hen als mens 
past. Zij nemen daardoor deel aan 
de intellectuele evolutie en als 
nevenverschijnsel aan de wel- 
vaartsaanwas. Dit zijn bespiege¬ 
lingen die weinig te maken schij¬ 
nen te hebben met de TV-camera, 
maar het is inherent aan wat we 
automatisering noemen. En op 
dat punt speelt de camera een be¬ 
langrijke rol. Gezien het voor¬ 
gaande zelfs een belangrijker rol 
dan de camera in de huiskamer. 
(Zelfs kan men stellen, dat de eer¬ 
der genoemde moeder ook haar 
werk sneller kan verrichten met 
een monitor in de keuken; dus 
toch onmisbaar?) 

De camera met buizen behoort 
eigenlijk wel tot verleden tijd. De 
enige buis is nog het vidicon, hoe¬ 
wel Oosteuropese fabrieken nog 
wel twee buizen toepassen op 
plaatsen waar dit voor de hand 
liggend is. De eerste zelfbouw- 
ontwerpen zullen dan ook wel 
aan deze Oosteuropese rechttoe- 
rechtaan-gedachte ontleend wor¬ 
den. Wel zoveel mogelijk transis- 
toren dus, maar waar het kritisch 
is of teveel kost, een buis. 

EMI 

De vertikaaloscillator V1B is een 
blokkeeroscillator met RV2 en 
C6 voor het bepalen van de beeld- 
frekwentie. De katode is met de 
gloeidraad doorverbonden, zodat 
de oscilleerfrekwentie gesynchro¬ 
niseerd wordt met de 50 Hz van 
het lichtnet. Gedurende de tijd 
dat de V1B niet geleidt zal C6 ex¬ 
ponentieel opgeladen w r orden tot 
het met RV53 (vert. verst.) inge¬ 
stelde potentiaal. Hierdoor scha¬ 
kelt de buis in en doet C6 in 0,8 
msec. ontladen. 

De zaagtandversterker VIA heeft 
een vaste instelling op -21 Volt. 
Fasetegenkoppeling geschiedt met 
R8 en C8 om de stroom-golfvorm 
door de beeldafbuigspoel te linea- 
riseren. De anode is via een trafo 
verbonden met de afbuigspoel L2. 
Voor de horizontale afbuiging 
zorgt de Hartley-oscillator V2B, 
die een 100 volt p/p sinus levert 
aan het rooster van V2A (lijnfre- 
kwentie ca. 16 khz). 


De positief gaande delen van de 
sinus nopen V2A tot geleiden, 
Cl6 ontlaadt via de buis, R23 en 
RV22 (hor. golf vorm) in een tijd 
van 0,018 m sec. Als de sinus in 
negatief gaat, sluit de buis V2A en 
zal de anodespanning exponen¬ 
tieel toenemen vanaf 9 volt, het 
punt waarop Cl6 weer oplaadt, 
tot die met RVI 8 (hor. verst.) is 
herladen. 

De sinusoscillator heeft een kon- 
stante frekwentie, waarop V2A 
gesynchroniseerd is. Schakeltijd 
80 per sec. De lineariteit wordt 
verkregen door de laadspanning 
van Cl6 te wijzigen, die echter 
ook invloed heeft op de ampli¬ 
tude. 

De stuurtrap V3B heeft een 
tegenkoppeling vanaf de katode 
naar de anode van V4 voor ver¬ 
betering van de lineariteit. De 


anodespanning van V4 is via een 
lijntransformator gekoppeld met 
de lijnafbuigspoel. 

V3A dient voor terugslagonder- 
drukking, gevoed door het roos¬ 
ter van V1B. 

De straalregeling geschiedt met 
RV38. 

De lijnaftastpuls wordt aan V4 
afgenomen en de beeldpuls via de 
poort met de diode MR1 om 
samen gemengd te worden tot 
een 0,2 volt synosignaal, dat naar 
de mengbuis in het videogedeelte 
gaat. 

Het tot nu toe beschrevene is op¬ 
genomen in een losse cameraregel- 
unit. De eigenlijke camera bevat 
het vidicon, de vidiconversterker 
en de mengbuis VI5B. Vil en 
VI2 zijn videoversterkers, die 
RC-gekoppeld zijn. Voor het be¬ 
reiken van een brede band is in 


In München wordt het verkeer geregeld vanuit een regie¬ 
kamer met 24 TV-monitoren. De man achter het hedie- 
ningsbord vervangt hier niet een 24-tal verkeersagenten 
met stopbord maar is meer een verkeersregisseur, doordat 
hij een overzicht heeft van alle knelpunten tegelijk (foto 
Grundig). 
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Onmisbaar is de TV-camera op punten waar de leefomstan¬ 
digheden voor de mens slecht of onmogelijk zijn, zoals in 
gasovens. Zo heeft Philips bij Pegus in Utrecht wat er ge¬ 
koelde camera’s geplaatst, die voor vlam controle dienen. 
Op de foto een Grundig Fernauge voor het controleren 
van de slakkenstroom in een ketel. 


de katode van VI2 een compen¬ 
satie aangebracht met R14, TC8 
en G13. De trimmer TC8 wordt 
ingesteld op maximale beeldop- 
lossing in de hogere frekwenties. 
Vil heeft een roosterspanning 
van -2 V door de potentiometer 
R8-R7. 

Aangezien voor de menging met 
het samengestelde synosignaal uit 
V5B een negatief signaal nodig is, 
is de dubbeltriode VI3 opgeno¬ 
men, die katode gekoppeld werkt 
als fasedraaier. 

De versterking van de mengbuis 
VI5A is regelbaar met RV37. Het 
syncosignaal wordt aan de kato¬ 
de gelegd voor de menging.. Met 
de diode VI4 wordt een gelijk¬ 
spanning verkregen van -2 V 
voor VI5B, een katodevolger met 
75 ohm uitgangsimpedantie. 

Met nadruk willen wij erop wij¬ 
zen dat deze Mark V van EMI 
niet meer geproduceerd wordt en 
dat het in wezen een verouderd 
type is. De opzet is echter een¬ 
voudig en maakt een vergelijking 
mogelijk met het schema van Phi¬ 
lips met 29 transistoren en Toshi¬ 
ba met 21 transistoren. 

De EMI heeft 10 buizen met 15 
functies, zonder hoogfrekwent- 
uitgang. 

TOSHIBA 

Het schema van de Toshiba heb¬ 
ben wij opgenomen, omdat de 
telecamera de goedkoopste came¬ 
ra is die thans in Nederland ver¬ 
krijgbaar is. Hij is volledig ge- 
transistoriseerd en direkt lever¬ 
baar. 

Sedert kort is door de nauwe 
samenwerking, die Emjeka te Loe- 
nen, div. agent van Toshiba voor 
Nederland, gezocht heeft met 
ETR schot gekomen in de aanbie¬ 
ding van de videocamera TP1. 
De gevoeligheid is zeer groot, nl. 
wordt reeds een goed beeld ge¬ 
leverd bij een belichting van 200 
lux. In de praktijk komt dit erop 
neer, dat we een portret met 
goed kontrast konden weergeven 
met een belichting van een 100 
watt lamp op een meter afstand. 
Belangrijk gevoeliger dus dan een 
normale film. De telecamera heeft 


een horizontaal oplossend vermo¬ 
gen van 400 lijnen aan de video- 
uitgang en meer dan 300 lijnen 
aan de videouitgang. De doorlaat- 
karakteristiek heeft een band¬ 
breedte van 5 MHz en de signaal/ 
ruisverhouding is 32 dB. De ca¬ 
mera heeft drie regelorganen, nl. 
voor target, beam en focus (zie 
schema onder VI). 

Door toepassing van halfgeleiders 
is het mogelijk in een doos met 
dezelfde omvang en gewicht als 
van een buizencamera, zowel 
regelunit, voeding als videodeel 
op te nemen. 

Voor horizontale afbuiging zijn 
transistoren Tr 12 t.m. 15 nodig. 
(Om het lezen van het schema te 
vereenvoudigen hebben we de 
Philips-typen genoemd, die de 
Japanse het meest nabijkomen). 
De frekwentie van ca. 16 kHz 
wordt ingesteld met C34. Met 


R61 wordt de afbuigbreedte vast¬ 
gelegd. 

Voor de beeldfrekwentie zijn vijf 
transistoren nodig, waarin de 50 
Hz van het lichtnet worden her¬ 
leid tot een blokspanning die 
dient om de blokkeeroscillator, 
waarvan de afbuigspoel zelf deel 
uitmaakt te synchroniseren. 

In het apparaat worden de beeld- 
hoogte en de lineariteit afge¬ 
regeld. TRIO en TR11 dienen 
voor het mengen van de pulssig- 
nalen om ze aan TR5 toe te voe¬ 
gen voor modulatie met het 
beeldsignaal en voor de straal- 
onderdrukking met de diode 
CD4. De camera bevat een minia¬ 
tuur kanaalkiezer, instelbaar met 
de trimmer CV (C23) naar keuze 
op kanaal 2, 3 of 4. 

De uitgang van de camera wordt 
via een schakelaar aan de npn- 
eindtransistor gelegd (via Cl 7) 


427 














428 


429 




















































De Philipscamera EL 8000 is volautomatisch, zodat zonder 
instelling elke leek een 99 % plaatje kan maken. 


ofwel gemengd met het signaal 
van de VHF-oscillator TR9 af¬ 
gegeven. 

In dat geval wordt ook een met 
TR22 geregelde spanning aan de 
oscillator gelegd. De ingangsscha- 
keling hebben we tot het laatste 
bewaard, omdat we die in verge¬ 
lijking met die van Philips willen 
aanbieden. 

Philips gebruikt namelijk een nu- 
vistor voor het bereiken van een 
laag ruisniveau. Bij metingen is 
namelijk gebleken, dat zelfs uit¬ 
gezóchte exemplaren transistoren 
een ruis opleveren van 10%. Het 
vidicon heeft namelijk een hoog- 
ohmige uitgang, die dus zeer 
hoogohmig moet worden aange¬ 
past. De zeer lage fotostroom eist 
dit, maar brengt bovendien met 
zich mee, dat de eigenruis van 
de transistoringang behoorlijk 
versterkt wordt. Een nuvistor 
levert een stoorniveau van 5 % 
tegenover de transistor 10% of 
hoger. 

In studio-apparatuur bereikt men 
zelfs een stoorniveau van 3M % 
door 2 nuvistoren in cascode te 
schakelen. Toshiba geeft als stoor¬ 
niveau 32 dB ofwel 3 %, zodat 
hier de inzichten en opgaven met 
elkaar botsen. De toshiba-camera 
heeft een listige ingangsschake- 
ling, maar Philips heeft een zeer 
hoge ingangsweerstand, waardoor 
ook de zeer grote gevoeligheid 
van minimaal 10 lux (Toshiba 
200 lux verklaard wordt. 

Het stoorniveau bij Toshiba kan 
dus relatief hoger liggen, omdat 
het uiteindelijk gegeven wordt 
t.o.v. het eindsignaal en niet in 
verhouding tot de gevoeligheid. 

PHILIPS 

Een belangrijk punt in elke came¬ 
ra is de ingangsschakeling omdat 
daar het ruisniveau wordt bepaald 
alsmede de gevoeligheid. Een zo 
kort mogelijke verbinding tussen 
vidiconuitgang en versterker- 
ingang is noodzakelijk. Zelfs zal 
het waarschijnlijk zijn dat een 
goede amateur met dezelfde ma¬ 
terialen een grotere ruisafstand 
bereikt, als hij een ingangstransis- 


tor of een nuvistor direkt aan het 
vidicon monteert. 

In de produktie (Philips produ¬ 
ceerde er in 1965 meer dan 3000) 
is het noodzakelijk om een op¬ 
bouw te ontwerpen die gemakke¬ 
lijk uitvoerbaar is zonder dat daar 
technici aan te pas moeten komen. 
Ons lijkt een veldeffekt-transistor 
op deze plaats ideaal en het zal er 
dan ook wel van komen dat 
de toekomstige fabriekscamera’s 
worden uitgevoerd met een FET. 
Zo mogelijk met een MOST. De 
Philipscamera mist de knoppen 
voor focus, target en beam (fo¬ 
cus, gevoeligheid en straalstroom) 
door een ingebouwde automatiek. 
De gevoeligheid is geautomati¬ 
seerd met de overloopdiode GR1 
en de weerstand R2 van 1000 
Megohm. Hoe groter de lichtinval 
des te meer zal de spanningsval 
over R2 toenemen, die over GR1 
wordt afgevoerd, instelbaar met 
R4 op b.v. 40 of 50 volt. Ook de 
doorslag in de trefplaat van het 
vidicon is hierdoor gezekerd. 

Ts3 heeft een aparte funktie door¬ 
dat de gevoeligheid met een fak- 
tor 3 kan worden vergroot. Wel¬ 
iswaar wordt dan de bandbreedte 
slechts iVi MHz, maar dit is b.v. 
voor mikroskopie minder belang¬ 
rijk dan de gevoeligheid. 

Ook de straalstroom is gestabili¬ 
seerd, zodat ook bij veroudering 
van het vidicon meer voorspan- 
ning wordt verstrekt. Door de 
vele oscillogrammen en het voor¬ 
gaande is de werking van de Phi¬ 
lipscamera duidelijk te volgen. 
We hebben daarom ook dit sche¬ 
ma in twee kleuren afgedrukt. 


EMI VIDICON 

E.M.I. heeft steeds vidicons ter 
beschikking welke niet geheel vol¬ 
doen aan de minimum eisen voor 
professionele of industriële TV- 
camera’s. Meestal uit zich dit in 
mindere gevoeligheid, zodat meer 
verlichting nodig is om een vol¬ 
contrasterend beeld te krijgen, of 
het beeld zal spotjes gaan verto¬ 
nen, wanneer de trefplaatspan- 
ning te hoog wordt opgedraaid. 
Ook het laatste wordt verholpen 
met een grotere diafragma-ope- 
ning van de lens óf meer licht op 
het onderwerp. 

In feite worden sommige industri¬ 
ële camera’s ook met deze goed¬ 
kope vidicons uitgerust, b.v. voor 
toepassingen waar men alleen 
maar iets eenvoudigs wenst te 
kunnen zien. 

Prijzen en kortingen zijn als volgt: 
EMI vidicon type 9677 M, met 


buisvoet en met afbuig- en focus- 
spoelen ƒ 200,— 

EMI vidicon type 10677 M, met 
buisvoet en met afbuig- en focus- 
spoelen ƒ 300,— 

Frame oscillator trafo ƒ 37,50 
Lijn oscillator trafo ƒ 18,75 
Frame uitgangstrafo ƒ 37,50 
Lijn uitgangstrafo ƒ 62,50 

Kortingen: 


1 t/m 11 stuks: netto. 

12 t/m 24 stuks: 6 %. 

24 t/m 49 stuks: 10 % 

50 stuks en meer: 15 % 

Levertijd: 

Direct uit fabrieksvoorraad. 
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PARABOOL TV-ANTENNE 




In moeilijke gebieden, wat TV- 
ontvangst betreft, bieden meestal 
alléén parabool-antennes een goe¬ 
de oplossing, omdat deze én 
scherp bundelen én een zeer goe¬ 
de voor/achter-verhouding heb¬ 
ben. Met parabool bedoelen we, 
zoals U vanzelfsprekend zult be¬ 
grijpen, een als parabool gevorm¬ 
de reflectorwand. 

In het brandpunt F van een als 
parabool gevormde reflectorwand 
ligt de lengte-as van een V2 di¬ 
pool. De paraboolopening wijst 
in de richting van de „zender- 
straal”, die echter evengoed een 
krachtige reflectie kan zijn. Di¬ 
verse parallel aan de symmetrie-as 
van de parabool vallende stralen, 
worden naar het brandpunt (dus 
de dipool) gebracht. Door de 
vorm van de reflectorwand, in dit 
geval een parabool, wordt dus 
een scherpe bundeling verkregen; 
de gunstige voor/achter-verhou- 
ding wordt bereikt door de zeer 
goede afscherming naar achteren. 
Floe dichter de dipool bij de re¬ 
flectorwand gemonteerd is, des te 
beter is de afscherming. De aan- 
passingsweerstand neemt dan ech¬ 
ter aanzienlijk af, zodat ook hier 
een compromisoplossing gezocht 
moet worden. 

Constructie 

De vorm van de reflectorwand 
uit blik in een parabool vereist 
enige voorbereiding. Eerst moe¬ 


o 


ten we het er over eens zijn welke 
dipoollengte nodig is en welke 
aanpassingsweerstand we willen 
hebben. Omdat slechts 75 of 300 
ohm in aanmerking komt, zijn 
we in onze mogelijkheden be¬ 
grensd. Nemen we 0,1 ^ afstand 
van het 0-punt voor de dipool, 
dan komen we op ca. 75 ohm, ter¬ 
wijl met 0,15 afstand een aanpas¬ 
sing op ± 300 ohm verkregen 
wordt. Ligt voor het te ontvan¬ 
gen kanaal in band III de afstand 
a vast (tabel I), dan kunnen we 
aan de parabool beginnen. Dat 
doen we met behulp van een kar¬ 
tonnen voorbeeld, dat later uit¬ 
gesneden, als mal dient voor het 
overbrengen op het blik. In de 
verhouding 1 : 1 wordt een lood¬ 
lijn 1 op het karton gezet en op 
een afstand 2a daarvan het brand¬ 
punt F. Willekeurig veel para- 
boolpunten P - P worden gevon¬ 
den op de methode die duidelijk 
in de tekening te zien is. Men 
neemt een willekeurige straal in 
de passer, nu zet men de passer 
in het kruispunt 1 en de horizon¬ 
tale lijn, men cirkelt op deze ho¬ 
rizontale lijn en plaatst op dit 
punt een lijn parallel aan 1 en 
loodrecht op de horizontale lijn. 
Cirkelt men nu met de passer 


vanuit dit punt een cirkel, dan 
vindt men op de snijpunten met 
de lijn parallel aan 1 twee punten 
van de parabool. En zo gaat men 
maar door, tot men voldoende 
punten gevonden heeft, om een 
vloeiende lijn te verkrijgen. De 
breedte van de reflector wordt 
ca. 6 % groter genomen dan de 
dipool die erin gaat. De hoogte 
van de reflectorwand kan men 
willekeurig groot maken, waarbij 
de kleinste maat bepaald wordt 
door het rendement en de groot¬ 
ste door de nog bruikbare (grote) 
afmeting. 

Bij de opstelling moet men erop 
letten, dat de werking van de 
wind enorm is, zodat men aan¬ 
dacht aan de stabiliteit moet be¬ 
steden. Door de scherpe bunde¬ 
ling (geringe ontvangsthoek), is 
een juiste opstelling ook zeer van 
belang. Interessant kan het zijn, 
de vorm van metaaldraad te ma¬ 
ken, en dit met fijn kippegaas te 
bespannen, of horregaas te ge¬ 
bruiken. Dit natuurlijk vanwege 
de windvang. 

Lit.: Grundwissen des Ingenieurs, 
Fachbuchverlag, Leipzig. 

Curt Rint: Flandbuch für Hoch- 
frequenz- und Elektrotechniker, 
Band II. 

TV- en FM-antennes, 5e druk, 
Kluwer, Deventer. 



Band III 

a in cm 


Kanal 

0,1 A 

0,15 A 


5 

16,9 

25,3 


6 

16,2 

24,3 


7 

15,6 

23,4 


8 

15,1 

22,6 


9 

14,6 

21,8 


10 

14,1 

21,2 


11 

13,6 

20,4 
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Meetinstrumenten ? Gebruik ze, maar goed! 


Hoe wonderlijk het op het eerste 
gezicht ook mag klinken, een feit is 
het, dat de meeste electronici slechts 
over een gering aantal meetinstru¬ 
menten bechikken. Een daarvan zal 
ongetwijfeld de universeelmeter zijn, 
een basisinstrument, waarmee span¬ 
ningen, stromen en weerstanden ge¬ 
meten kunnen worden. 

Belangrijk is echter dat dit meten 
op de juiste wijze gebeurt. Fouten 
zijn kostbaar en hebben al menig¬ 
maal tot een in rook opgaande draai- 
spoel of shunt geleid. 

Dat geldt dan speciaal voor metin¬ 
gen in het ohm-bereik. Maar ook, als 
we vergeten de schakelaar in het 
hoogste meetbereik te zetten bij het 
meten van een „onbekende” span¬ 
ning, of als we vergeten om te scha¬ 
kelen van „weerstand” naar „stroom” 
dan legt de meter het loodje. 
Fouten die minder vaak voorkomen, 
maar desondanks de omzet van de 
fabrikant niet onaanzienlijk ver¬ 
groten zijn: laten vallen en op an¬ 
dere wijze mechanisch kapot maken. 

Het meten van weerstanden 
Fouten zoeken d.m.v. weerstands- 
meting komt zeer vaak voor. Met 
normale voorzichtigheid is de kans 
op meterverwoesting gering. Maar 
toch moet men er altijd zeker van 
zijn, dat alle condensatoren met 
grote capaciteit ontladen zijn als 


weerstands- of onderbrekingsmetin- 
gen gedaan worden. 

Als u daar niet op let, zal de span¬ 
ning in de condensator de wijzer van 
de meter tegen de spijker doen slaan, 
of er zelfs omheen laten krullen, om 
nog maar niet te spreken van ver¬ 
branding van het spoeltje. 

En meet geen weerstand als het toe¬ 
stel nog ingeschakeld is, ook dat ver¬ 
lengt de levensduur van de univer¬ 
seelmeter niet. Vaak is het moeilijk 
de weerstand van bepaalde delen van 
een schakeling te bepalen, omdat de¬ 
ze geshunt zijn door andere delen 
van deze schakeling. Maak dan een 
verbinding van het te meten onder¬ 
deel los. Maar bij het meten moet u 
beslist met de vingers van de kon- 
taktpennen afblijven. 

Als u in dat geval een hoge weer- 
standswaarde meet, gaat de hele me¬ 
ting in de mist, omdat u de lichaams- 
weerstand parallel aan het te meten 
circuit schakelt. 

Als u klaar bent met het meten van 
weerstanden, schakel dan de meter 
„uit” of draai de keuzeschakelaar in 
het hoogste spanningsmeetbereik. 
Dit is een goede bescherming als u 
later de meter weer voor spannings- 
meting gebruikt, zonder eerst de 
schakelaarstand te controleren. 

En als u de meter lange tijd niet 
gaat gebruiken, haalt u dan de bat¬ 
terij er uit. U loopt dan niet de kans, 


Fig. 1 Invloed van de belasting van de 
meter op de te meten schakeling: 

a. De inwendige weerstand van de 
meter verandert de spannings- 
deler, zodat op het meetpunt 4 
volt ontstaat i.p.v. 6 volt. 

b. De belasting van de meter op de 
schakeling wordt kleiner door 
een hoger meetbereik. 

c. Toepassing van een zeer gevoel¬ 
ige meter of een buisvolmeter 
(BVM) geeft bij hetzelfde meet¬ 
bereik als a, toch minder parasi¬ 
taire belasting f in dit voorbeeld 
slechts een zestigste, ofwel 

1,6 % foutieve uitslag. 


bij het openen de meter gevuld te 
vinden met een viezige substantie, 
het stoffelijke overschot van wat eens 
een batterij was. 

Het meten van stromen 
Om stromen te kunnen meten, is 
het noodzakelijk, dat u de schakeling 
onderbreekt. 

Maak de verbinding met overleg, om 
te voorkomen dat de meter en de te 
meten schakeling een grote stroom 
trekt. Let ook op de meter-polariteit. 
Als de meter in de positieve tak van 
de voeding komt, en als de anode of 
schermroosterstroom gemeten moet 
worden, moet de positieve verbin¬ 
ding aan de voeding en de negatieve 
verbinding aan de er achter liggende 
belasting komen. 

Roosterstroom meet men met de ne¬ 
gatieve testpen aan het rooster en de 
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positieve testpen óf aan aarde óf aan 
het punt, maar de signaalspanning 
vandaan komt. 

Spanningsmetingen 
Voordat we spanningen gaan meten 
overtuigen we ons eerst of we te ma¬ 
ken hebben met gelijk- of wissel¬ 
spanningen, en schakelen de meter 
dan op het juiste bereik. 

Als de meter op gelijkspanning staat 
en u meet een wisselspanning, dan 
kan een voortijdig einde het gevolg 
zijn. Bij gelijkspanning controleer 
dan ook de polariteit. Als de span¬ 
ning positief is t.o.v. het chassis, 
verbindt dan de negatieve testpen 
(zwart) met het chassis en daarna 
de positieve testpen (rood) met het 
punt, dat gemeten moet worden. Als 
u een negatieve spanning wilt meten, 
verwissel dan de rode en zwarte test- 
pennen of schakel de speciale om- 
schakelaar, die zich op vele multi- 
meters bevindt om. 

Een 50 Hz spanning zal de wijzer 
van de meter laten tillen, als deze 
in het gelijkspanningsbereik staat. 
Hierdoor kan de meter uit balans 
raken, wat vooral bij de Japanse 
meters betekent ,,Rijp voor de vuil¬ 
nisbak.” 

Alhoewel de meter ontworpen is op 
topspanningen te meten, is alleen 
voor sinusvormige spanningen een 
duidelijk afleesbare schaal aanwezig. 
De wisselspanningsschaal van de 
meeste universele meters zijn geijkt 
om 0,707 x de topspanning af te 


Fig. 2 Het meten van zeer Jooge span¬ 
ningen buiten het bereik vütn de 
meter met een serieweerstand. 

den voorkomen. In de eerste plaats 
laat de sonde zoals hij is, verleng de¬ 
zeniet met een stukje ijzerdraad o.i.d. 
Een dergelijke manipulatie zorgt er 
voor, dat u verkeerde waarden af¬ 
leest. In dat geval een te hoge span¬ 
ning, omdat dit stukje ijzerdraad ook 
energie opvangt. 

Ook is het belangrijk de sonde niet 
al te stevig en beter nog, helemaal 
niet vast te houden, omdat anders 
de lichaamscapaciteit een woordje 
mee gaat spreken en een meetfout 
oplevert. 

Een andere oorzaak van meetfouten 
lezen. De meteraflezing vermenig¬ 
vuldigd met 1,414 geeft dan weer de 
topwaarde. 

HF-spanningen 

Soms is het noodzakelijk met een 
BVM- en HF-sonde een HF-span- 
ning te meten. Als we dit willen 
doen, moeten we met het volgende 
rekening houden, zodat fouten wor- 

Fig. 3 Het meten van een oscillatorspan¬ 
ning met een serieweerstand om 
de invloed van de meter te ver¬ 
kleinen. 


kan een verkeerde aardverbinding of 
een aarddraad, die te lang is, zijn. 
Een verkeerde aardverbinding kan 
gecontroleerd worden door deze los 
te nemen en op een andere plaats 
aan te brengen. Is de verbinding 
goed, dan verandert de gemeten 
waarde niet, in het andere geval is 
de gemeten spanning niet reprodu¬ 
ceerbaar. 

Belasting van de schakeling 
Als een voltmeter aangesloten wordt 
tussen twee punten in een schake¬ 
ling, dan heeft de inwendige weer¬ 
stand van de meter invloed op de 
weerstand van de schakeling. 
Hierdoor kan de spanning in een be¬ 
paalde schakeling gewijzigd worden. 
Hoe zwaar de schakeling door de 
meter belast wordt, hangt van de 
diens inwendige weerstand af. 

Omdat een dergelijke belasting in 
een lagere afgelezen spanning resul¬ 
teert, dan de werkelijke spanning, 
moet u met dergelijke dingen reke¬ 
ning houden. 

Belasting is een probleem dat zowel 
bij gelijk als bij wisselstroom voor¬ 
komt. In ieder geval is het het beste, 
dat de meterweerstand of impedan¬ 
tie vele malen de weerstand is tussen 
de punten waar de spanning geme¬ 
ten wordt. 

Als de schakeling een kleine of geen 
serieweerstand heeft, zoals in een 
voeding of bij een batterij, dan is de 
inwendige weerstand van de meter 
van geen of van verwaarloosbare in¬ 
vloed. De invloed van de meter op 
een schakeling is in fig. 1 getekend. 
Om een extra belasting van de scha¬ 
keling te vermijden is het aan te be¬ 
velen een meter met hoge inwendige 
weerstand (RM) te gebruiken. Moet 
de meting enigermate nauwkeurig 
zijn, dan moet de meterweerstand 
minstens het 20-voud van de weer¬ 
stand van de schakeling zijn. 
Gebruik het bereik waarop het nauw- 
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MONTAFLEX 

MONTAPRINT 

MONTASTRIP 



Holnietjes 1,4 mm 
ƒ 1,30 per honderd. 

Baankoppelstuk 
4 mm en 5 mm 
ƒ 1,80 per honderd 





Insteekpennetje (rond) 
f 1,50 per honderd. 


Insteekpennetje (conisch) 
ƒ 9,60 per honderd. 


Insteekpennetjes (plat) 
f 2,70 per honderd. 



Printkoppelkontakten 
f 9,60 per honderd 



Montaprint 

M 10 — F 3,— 

M 15 —- F 3,60 

M 18 — F 4,20 

Getallen geven 
de bruikbare 
banen aan. 
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keurigst kan worden afgelezen. Dat 
is het bereik waarop de wijzer in de 
tweede helft van de schaal uitslaat. 
Hoe hoger het bereik, hoe hoger de 
inwendige weerstand en hoe geringer 
de totale meterweerstand. Nog beter 
gebruike men een BVM. Meet de 
spanning op 1 of 2 meetbereiken. 
Zijn de afgelezen waarden niet bij 
alle metingen gelijk, dan belast de 
meter de schakeling. 

Vergroting van het meetbereik 
Soms moet men spanningen meten, 
die men met de universeel of buis- 
voltmeter niet meten kan, omdat het 
meetbereik niet zo ver gaat. Sommi¬ 
ge meters hebben hiervoor een spe¬ 
ciale meetsonde, maar de meeste heb¬ 
ben dit niet. 

Toch is er een mogelijkheid om deze 
hoge spanningen te meten. In serie 
met de testpen moet dan alleen een 
extra weerstand worden opgenomen 
(afb. 2). 

In dat geval moet bij een universeel- 
meter de gevoeligheid en bij een 
BVM de ingangsweerstand bekend 
zijn. 

Verstandig is het om het meetbereik 
met een factor 10 te vergroten. Om¬ 
dat de meter 10.000 Volt volle schaal 
in het hoogste bereik moet kunnen 
meten zijn de volgende manipulaties 
nodig. Stel we hebben een meter van 
5000 12/Volt met een hoogste meet¬ 
bereik van 1000 Volt, bepaal dan 
eerst de totale weerstand die nodig 
is om 10.000 Volt volle schaal te ver¬ 
krijgen. Doe dit door de meterge- 
voeligheid te vermenigvuldigen met 
de verlangde spanning, dat is: 5000 


Fig- 4 Door meten van het uitgangsver- 
mogen van een ontvanger kan de 
ingangsgevoeligheid bepaald 
worden. 


O/Volt vermenigvuldigd met 10.000 
of 50 MO. 

Omdat het 1000 Volt bereik al een 
5 Mo weerstand heeft, is slechts een 
weerstand van 45 Mo nodig om een 
bereik van 10.000 Volt te verkrijgen. 
Als uw BVM een ingangsimpedantie 
heeft van 20 MO en een maximum 
spanningsbereik van 1000 Volt, dan 
is een 10 : 1 spanningsdeler nodig 
om 10.000 Volt te meten. 

Dat is dus 9 x zo groot als de meter- 
impedantie, zodat de serieweerstand 
9 x 20 is 180 MQ moet worden. 
Deze weerstand zult u wel in geen 
enkele winkel kunnen krijgen zodat 
u deze waarde uit kleinere weer¬ 
standen zult moeten samenstellen. 

Capacitieve belasting 
Bij het meten van HF spanning zor¬ 
gen de testsnoeren ervoor een capaci¬ 
tieve belasting te veroorzaken. 

Dit is vooral merkbaar als gemeten 
wordt aan een afgestemde kring, om¬ 
dat de invloed zelfs zo groot kan 
zijn, dat de kring verstemd wordt. 
In de meting van fig. 3 is dit te zien. 
Een dergelijke fout kan men niet 
voorkomen, maar wel kleiner maken. 
Hiertoe neemt men een weerstand 
van 10-100 Kf2 op in serie met 
de testpen. De oscillator werkt als 
de meter roosterspanning aangeeft. 
Ook kan het voorkomen, dat de 
wijzer eenmaal uitslaat en dan tot 
het nulpunt terugvalt. Ook in dat 
geval werkt de oscillator. 


Output en gevoeligheidsmeting 

Het eenvoudigste gaat dit met een 
outputmeter. Deze wisselstroomvolt- 
meter heeft een aantal standaard¬ 
weerstanden, die als belasting die¬ 
nen. De schaal is in dB geijkt. 

Een wisselstroomvoltmeter en een 
weerstand voor de belasting kunnen 
echter ook gebruikt worden. 

Omdat de LS niet dezelfde impe¬ 
dantie heeft bij verschillende fre- 
kwenties, is deze niet bruikbaar. 

De weerstandswaarde moet gelijk 
zijn aan de uitgangsimpedantie van 
de versterker en het wattage moet 
minstens zo groot zijn als het ver¬ 
mogen van de versterker, 

In fig. 4 is de opstelling van deze 
meetschakeling te zien. Als de be- 
lastingsweerstand 600 Q is en het 
minimale vermogen dat nodig is 100 
mW, moet de meter 7,75 Volt aan¬ 
geven. Een exacte waarde kan be¬ 
paald worden uit de formules E = 
VPR; P = E 2 /R. Aangezien P in 
watts bedoeld wordt, is de uitkomst 
eveneens in Watts. 

Vele meters hebben een dB schaal, 
dit vergemakkelijkt een en ander 
aanzienlijk. Deze waarde geldt dan 
bij een andere impedantie en correc¬ 
ties moeten worden toegepast. 

Dit gaat met de formule 10 log 600/ 
Z, waarin Z de circuitimpedantie is, 
die gemeten wordt. 
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AUTOMATISCHE 
RECORDER SCHAKELAAR 


Alle recorders die over de moge¬ 
lijkheid van een z.g. afstandsbe¬ 
diening beschikken, kunnen met 
deze handige schakelunit worden 
uitgebreid. 

Alle recorders beschikken over 
een uitsturingsmeter, meestal een 
z.g. magisch oog; hieraan wordt 
deze unit gekoppeld. 
Gedetailleerde konstruktie-teke- 
ningen geven wij niet omdat deze 
voor iedere recorder anders moe¬ 
ten zijn. Maar de aanwijzingen die 
wij U niet zullen onthouden, zul¬ 
len U een aardig eind op weg hel¬ 
pen. Zoals U uit het schema wel 
ziet, worden bepaald niet veel 
onderdelen gebruikt, slechts een 
(kinder)hand vol. De dubbeltrio- 
de ECC81 en het relais vormen 
de belangrijkste onderdelen. De 
voedingsspanning wordt aan de 
recorder onttrokken en wel van 
de eerste afvlakelco. De maximale 
opgenomen stroomsterkte be¬ 
draagt 10 mA, bij aangetrokken 
toestand van het relais. Om de 
schakeling te sturen hebben wij 
een gelijkspanning nodig die pro¬ 
portioneel is met de grootte van 
de signaalspanning. In de recorder 
is deze gelijkspanning al aanwezig 
en wel aan het rooster van de uit- 


sturingsindicator. Zoals bekend is 
namelijk voor het rooster een 
diode geschakeld, die de signaal¬ 
spanning moet gelijkrichten. In 
onze unit wordt daarom eenvou¬ 
dig het rooster van de eerste helft 
van de ECC81 parallel geschakeld 
aan het rooster van het magische 
oog. Deze verbinding voert alléén 
gelijkspanning, en kan daarom 
niet afgeschermd zijn en kan pre¬ 
cies zo gelegd worden als het bes¬ 
te uitkomt. Ook wordt de wer¬ 
king van het oog niet beïnvloed. 
De grootte van de gelijkgerichte 
spanning is meestal ca 10 volt. 
Het linker systeem van de ECC81 
werkt, als er geen signaalspanning 
is zonder negatieve roosterspan- 
ning. Neonlampje Gl is niet ont¬ 
stoken. Via R1 ligt daarom het 
rooster van het tweede buissys- 
teem op aardpotentiaal, zodat dit 
deel slechts een geringe stroom 
voert, omdat een relatief grote 
kathodeweerstand wordt toege¬ 
past waarin het relais Rel afge¬ 
vallen is. Zodra modulatie (sig¬ 
naal) aanwezig is op het magische 
oog, ontstaat een negatieve span¬ 
ning, die tegelijkertijd een ver¬ 
hoging van de anodespanning aan 
het eerste deel van de ECC81 


veroorzaakt. Wordt de rooster- 
spanning -2,5 ... -3 volt, dan be¬ 
reikt de anodespanning de waar¬ 
de van de ontsteekspanning van 
het neonlampje. Deze ontsteekt, 
zodat via de 50 k ohm anode- 
weerstand en Gl, de condensator 
C op positief potentiaal opgela¬ 
den wordt. De snelheid van het 
opladen hangt daarbij in wezen 
alléén van de tijdsconstante van 
de anodeweerstand R2 en de con¬ 
densator C af, mits de linker trio- 
de voldoende lang gesperd is. Dit 
laatste wordt bepaald door de 
weerstands- en condensatorwaar- 
de rond het magische oog. Nadat 
C op de waarde anodespanning- 
doofspanning neonlampje GL op¬ 
geladen is, dooft dit lampje. Cl 
kan zich nu alléén nog over R1 
ontladen (die eventueel de isola- 
tieweerstand van de condensator 
kan zijn). De positieve spanning 
zorgt ervoor, dat de anodestroom 
in het rechter buissysteem stijgt. 
Relais Rel trekt aan en start met 
het kontakt de afstandsbediening 
van de recorder. Het relais blijft 
zolang aangetrokken, tot de daar¬ 
mee dalende anodestroom in het 
rechtersysteem niet voldoende 
meer is om het relais ingeschakeld 
te houden. Op dat ogenblik valt 
het relais af en stopt de recorder 
weer. 

De afvaltijd van het relais wordt 
bepaald door de tijdconstante 
Cl x R1 x N, waarin de faktor N 
in wezen van de eigenschappen 
van het relais afhangt (afval¬ 
stroom). Omdat voor Cl in ver¬ 
band met het snelle aanspreken 
niet boven de 1 pF gegaan kan 
worden, komen voor Rl, afhan¬ 
kelijk van de gewenste afvaltijd, 
zeer hoge waarden in aanmerking. 
Bij de aangegeven waarden (ook 
van relais!) bij een afvalstroom 
van 4 mA en een waarde van 
25 M ohm voor Rl, werden een 
aanspreeksnelheid van — 0,25 sec. 
en een afvalvertraging van 12 sec. 
verkregen. 

Als gedurende de vertragingstijd 
een modulatiespanning aanwezig 
is, wordt de condensator Cl, nog 
voordat het relais af gaat vallen, 
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over Gl in ieder geval bij de mo- 
dulatiepieken bijgeladen. 

Het bandopname-apparaat loopt 
dan ook met zekerheid verder, als 
korte opnamepauzen optreden, of 
als het modulatieniveau korte tijd 
lager is. 

Het lampje N is een eenvoudig 
neonlampje voor 110 V. 

Zij heeft tot doel een terugwaart- 
se ontlading van Cl over het lin¬ 


ker triodesysteem van de buis te 
vermijden. Als relais kan ieder 
willekeurig type worden toege¬ 
past, met een wikkelingsweer- 
stan3 van maximaal 5-6 k ohm 
(de weerstand in serie met het 
relais moet dan overeenkomstig 
worden verkleind), een aantrek- 
stroom van maximaal 10 mA en 
een afvalstroom van ca 30-50.% 
van de aantrekstroom. Met de 


schakelaar kan het apparaatje 
buiten werking worden gesteld. 
Omdat de recorder pas ingescha¬ 
keld kan worden, als een eerste 
LF-signaal doorgekomen is, gaat 
een klein deel van het op te 
nemen geluid verloren, dit is ech¬ 
ter zo klein, dat het „ingekorte” 
woord nog zeer goed verstaan¬ 
baar is. 


signaal generator 

Een multivibrator is eigenlijk 
overal te gebruiken. In het 
februarinummer waren er een 
paar in de auto-elektronica, we 
hebben al eens geschreven over 
een signaalspuitje en dit is dan 
ook zoiets, maar met een afge¬ 
stemde kring aan het eind. 

De kring is buiten werking te 
stellen, zodat er een normale 
spuit overblijft, voor het beproe¬ 
ven van intercoms, versterkers, 
platenspelers en al die toepassin¬ 
gen, waar even een elektrisch sig¬ 
naal nodig is. Wordt echter de 
kring in werking gesteld, die over 
de uitgang ligt, dan worden al¬ 
leen die harmonischen doorge- gen, verwijzen wij naar het ar- je schijnt, dat op zijn beurt weer 
laten, waarop de kring is afge- tikel over de OPTECTOR. is opgenomen in de collector van 

stemd, zodat een meetzender In dat geval wordt namelijk een een andere multivib. Dit is ech- 
voor de middengolf ontstaat, ge- der weerstanden 470 k vervangen ter niet getest en behoort tot de 
schikt voor het testen van tran- door een LDR. waarop een lamp- experimenteerlust van de bouwer. 
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Radio en TV 

Ontvangerbuizen 

TV Beeldbuizen 

Afbuigeenheden 

Halfgeleiders 

T ransistoren 

Germanium-dioden 

Silicium-dioden 

Speciaalbuizen 

Buizen voor micro- 

golf-techniek 

Oscillograafbuizen 


Speciaal versterkerbuizen 

Zendbuizen 

Vacuumcondensatoren 

Gasgevulde buizen 

Stabilisatorbuizen 

Koudkathodebuizen 

Thyratrons 

Foto-electronische 

componenten 

Fotocellen 

Fotoweerstanden 

Foto-multiplier-buizen 





AMSTERDAM 






contact- 
aanAiit sleutel. 



Vb 

BV, accu 

12 V accu 

R1 

6.8 kA 1/2 W 

12 kA 1/2 W 

R2 

lDR Philips 

LDR Philips 

R3 

20 kil lm. 

4 7 kfl L in. 

VI 

0C 72 of V. 

idem. 

V2 

OC 30 o.i.d. 

idem. 

LI .2 

6V 0,3 A 

12 V 150 mA 


AUTOMATISCH PARKEERLICHT door: P. E. Annokee 


In de tegenwoordig veel gekochte 
goedkopere auto’s zijn over het 
algemeen weinig technische voor¬ 
zieningen aangebracht. De eige¬ 
naar kan echter met enig tech¬ 
nisch inzicht zelf de nodige uit¬ 
breidingen aanbrengen; zo ook dit 
automatisch werkend parkeer- 
licht. Door de Philips wordt reeds 
enige tijd een bouwdoos hiervoor 
in de handel gebracht; de bouw¬ 
kosten van dit ontwerp zijn echter 
aanmerkelijk lager. De in figuur 1 
weergegeven schakeling zal de 
portemonnaie slechts ongeveer 
ƒ 7,50 verlichten. 

Uitgegaan werd van een LDR, 
waarvan de weerstand onder in¬ 
vloed van opvallend licht veran¬ 
dert. Met deze weerstandsverande¬ 
ring wordt een transistorschake- 
ling gestuurd. In figuur 1 is hier¬ 
toe een samenstelsel genomen van 
twee transistoren, VI en V2. Deze 
zijn geschakeld volgens de zoge¬ 
naamde Darlingtonschakeling (fig. 
2). Diode D is hierbij echter weg¬ 
gelaten. Deze Darlington bleek 
noodzakelijk in verband met het 
geringe toelaatbare vermogen van 
R2 (0,2 watt) en voor het ver¬ 
krijgen van een groter lichtver- 
mogen. Transistor VI zorgt 
slechts voor de Ib van V2 en ver¬ 
hoogt hierdoor de versterkings- 
factor van de schakeling. 

Is R2 belicht, dan is de weerstand 
hiervan dusdanig laag, dat de 
basis van VI nagenoeg hetzelfde 
potentiaal heeft als de emitter 
van de Darlington. Wordt daaren¬ 


tegen R2 hoger, dan zal een Ibvi 
gaan vloeien, waardoor het lampje 
LI of L2 gaat gloeien. De mate, 
waarin het lampje gloeit, is daar¬ 
door afhankelijk van de lichthoe- 
veelheid op R2. 

De schakeling is, door het aan- 



DE DARUNQTCN SCHAKELING. 


brengen van enkele wijzigingen 
(zie tabel), zowel geschikt voor ge¬ 
bruik bij een 6V als bij een 12V 
accu. Ongewenst aanstaan van het 
parkeerlicht kan worden ver¬ 
meden door één van de accu- 
draden via het rustcontact van 
het contactsleuteltje te laten 
lopen; in het schema is hiervoor 
de minpool gekozen. Is op de con- 
tactschakelaar echter de pluspool 
aanwezig, dan kan deze met het¬ 
zelfde recht worden benut; hij 
komt dan echter in de leiding 


,,plus accu”. Door deze omweg 
wordt vermeden, dat het parkeer¬ 
licht onder het rijden aanstaat, 
hetgeen bij het passeren van straat¬ 
lantaarns tenminste geen richting- 
aanwijzer-effect geeft en dus mis¬ 
verstanden met medeweggebrui¬ 
kers zal voorkomen. Met de extra 
aan/uit schakelaar kunnen we het 
parkeerlicht in garages en overdag 
uitschakelen. 

In figuur 3 is de bedradingszijde 
van een te gebruiken printplaatje 
weergegeven. Door zijn geringe 
afmetingen is dit wel ergens onder 
het dashboard o.i.d. te plaatsen. 
Voor de LDR (R2) dient echter 
een speciaal plaatsje te worden 
uitgezocht, zodat het alleen licht 
van boven kan opvangen. We 
denken hierbij aan montage onder 
bv. de windgleuven in de motor¬ 
kap. Het verdient echter aanbe¬ 
veling de LDR op diverse plaatsen 
te proberen, zodat de beste plaats 
kan worden bepaald. Zodra de 
LDR is gemonteerd, kan desge¬ 
wenst de inschakeltijd tussen be¬ 
perkte grenzen worden geregeld 
met R3. 



439 




TIJDEN MEETAPPARAAT 


Lang niet iedereen zal voor dit apparaat een toepassings¬ 
mogelijkheid zien, daarvan zijn wij ons terdege bewust, 
maar voor hen, die er zoals dat heet „op hebben zitten 
wachten” is het de moeite waard. 

We willen tijden meten in het bereik van 1 seconde tot 
enige uren. Bij een netspanning van 220 Volt =t 10 % en 



een omgevingstemperatuurbereik van 0 tot 50 °C moet de 
tijd op ± 0,5 % resp. ± 1 sec. resp. 0,1 sec. konstant zijn. 
Ook willen we, dat begin en einde van de tijdmeting naar 
keuze door een kontakt of door een spanning bepaald moet 
worden. 

Onze hierboven gestelde eisen zijn als volgt op te lossen. 
Een astabiele multivibrator levert een blokspanning van 1 
resp. 10 Hz, die via een versterker een elektromechanische 
teller stuurt. Met behulp van een relais (Herkan-SEL), 
waarvan het maakkontakt tussen multivibrator en verster¬ 
ker ligt, wordt de tijdmeting begonnen en beëindigd. Het 
Herkanrelais kan óf door een maak óf door een breek- 
kontakt óf na een transistorversterker door een spanning 
bekrachtigd worden. 

Een symetrische astabiele multivibrator, bestaande uit 2 
silicium planartransistoren type RFY39 III (ITT) werkt, 
omschakelbaar met een tuimelschakelaar, op 1 Hz of 10 Hz. 
Deze blokspanning wordt als zg. normaal- of ijkfrekwentie 
voor de tijdmeting gebruikt. 

De schakelversterker, die aan de uitgang de wikkeling van 
de elektromagnetische impulsteller heeft, is als manostabiele 
multivibrator geschakeld en opgebouwd met een BFY39 
III en een BFY 40. 

(ITT en Stuut & Bruin) 
Zolang het relaiskontakt a van het Herkanrelais A ge¬ 
sloten is, ligt de blokspanning van de astabiele multivibra¬ 
tor over de condensator en de lk ohm weerstand aan de 
basis van de BFY39IIL Deze is in rusttoestand door een 
via de 220k ohm weerstand vloeiende basisstroom. De col- 
lector-emitterspanning en daarmee de basis-emitterspanning 
van de BFY40 bedraagt daarbij ca. 0,35 Volt. Omdat bij 
Si transistoren pas collectorstroom begint te vloeien bij een 
basis-emitterspanning van meer dan ca. 0,5 Volt, is de 
BFY40 dus gesperd en de teller stroomloos. 

De positieve flanken van de stuur-blokspanning veranderen 
niets aan de toestand van de monostabiele multivibrator. 
Iedere negatieve flank daarentegen, waaruit door differen¬ 
tiatie aan het differentiatie-netwerk 22 nF ingangsweer- 
stand BFY39 III een negatieve impuls gevormd is, spert 
de BFY39 III korte tijd. 

De BFY40 (Stuut en Bruin) wordt geleidend, en op grond 
van de terugkoppeling over de RC schakeling 0,22 nF/68 
k ohm, blijft de multivibrator voor een tijd van ca. 25 m/ 
sec. die door de terugkoppelcondensator bepaald wordt, in 
deze toestand. Deze tijd is afhankelijk van de frekwentie 
van de blokspanning (1 Hz of 10 Hz). Hierdoor wordt be¬ 
reikt dat de teller exact verder schakelt. Het Herkanrelais 
(A), waarvan het contact a aan het begin van de te meten 
tijd gesloten, en aan het einde geopend moet worden, kan 
op verschillende manieren bekrachtigd worden. 

De eenvoudigste methode is een werkkontakt, dat aan de 
ingang „in” wordt aangesloten. De teller loopt, zolang als 
het kontakt gesloten is. Slaat slechts een verbeekkontakt 
ter beschikking, dan wordt dit aan de bussen „uit” aange¬ 
sloten en de bussen -)- 30 Volt en 15-30 Volt worden met 
elkaar verbonden. Door deze verbinding krijgt de tweede 
transistor BFY40, in wiens collectorleiding het relais A 
ligt, basisstroom en wordt geleidend. Het relais zou aan¬ 
trekken, ware het niet, dat het door het rustkontakt over de 
100 ohm weerstand kortgesloten is. 

De teller loopt, zolang het rustcontact geopend is. Een 
derde mogelijkheid is, de tijdmeting te laten beginnen dc 
aan de bussen (aarde) en -f- 2 ... 5 Volt, -f- 5 ... i ^ 

Volt of 15 ... 30 Volt een spanning te leggen. Deze span¬ 
ning levert de basisstroom voor de BFY40, waardoor het 
relais aantrekt en de teller gaat lopen. Onmiddellijk als de 
spanning weggenomen wordt, stopt de teller. De zenerdiode 
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Z2A47 stabiliseert de voedingsspanning van de multivi- 
brator om de frekwentie volledig onafhankelijk van de net¬ 
spanning te maken. 

De diode BAY52 beschermt de emitterdiode van de 
BFY39 UI tegen overbelasting in sperrichting. De beide 
gelijkrichters E 30 C 60 beschermen de transistor BFY 40 
voor de inductiespanning, die in de wikkeling ontstaat als 
de transistor gesperd wordt. 

Aan de bussen „frekwentiekontrole” kan een oscillograaf, 
een frekwentiemeter, of een impulsteller aangesloten wor¬ 
den, om met de 50 k ohm potentiometer de beide frekwen- 
ties precies in te kunnen stellen. Heeft men de beschikking 
over een „echte” oscilloscoop, een textronix of H.P., met 
geijkte tijdbasis, dan is de frekwentieinstelling zeer een¬ 
voudig: de tijdbasis is dan direkt als ijkfrekwentie toe te 
passen, met een nauwkeurigheid van 1-2 %. De frekwentie 
van 10 Hz is nog nauwkeuriger in te stellen, als men aan 
de oscillograaf horizontaal extern een 50 Hz spanning aan¬ 
legt, en de frekwentie op stilstand van het lissajous-figuur 
ingesteld wordt. 

Omdat deze schakeling in zekere zin aan bepaalde hier¬ 
onder op te voeren onderdelen gebonden is, zullen wij de 
schakeling ook doorrekenen, zodat een bredere basis voor 
nabouwen geschapen wordt. 

Als bedrijfsspanning voor de totale schakeling werd 30 V 
gekozen, uitgaande van 24 Volt die nodig is voor de im¬ 
pulsteller. De laadcondensator werd empirisch op 500 gF 
vastgesteld. 

Alhoewel de frekwentie van de astabiele multivibrator in 
eerste instantie onafhankelijk is van de voedingsspanning, 
wordt hier, om de allerhoogste frekwentiekonstandheid te 
verkrijgen, de voedingsspanning met behulp van een zener- 
diode Z 2 A 47 op 4,7 Volt gestabiliseerd. Omdat de emit¬ 
terdiode van de BFY39 in sperrichting slechts 5 Volt kan 
doorstaan, is een voedingsspanning < 5 Volt aan te be¬ 
velen, omdat anders beschermdioden voor de basis van de 
BFY 39 nodig zijn. 

Met weerstanden van 2,2 k ohm vloeit door de BFY 39 
een collectorstroom van 4,7 : 2,2 k ohm = 2,1 mA. Voor 
de BFY39 is volgens de fabrieksgegevens de stroomverster- 
king (1 = 180...400 bij U CE = 10 Volt, I c - 10 mA. Bij 
I c — 2,1 mA kan op (> > 110 worden gerekend. De basis¬ 
weerstanden moeten dus kleiner zijn dan 2,2 k ohm X 
110 = 242 k ohm. Gekozen werd 120 k ohm. Uit de 
vergelijking: 
t = 0,69.R.C 

wordt voor 10 Hz een capaciteit gekozen van 

= 50.10 3 n , F 

^ 0,69.120.10 3 Q u ’° uf ' 

Wordt de standaardwaarde 0,47 gF toegepast, dan wordt 
10 Hz verkregen, door telkens in serie met de twee basis¬ 
weerstanden van 120 k ohm, die bij een frekwentie behoren 
een 50 k ohm potentiomerer voor fijninstelling toe te 
passen. 

Voor 1 Hz wordt de capaciteit 10 X 0,47 = 4,7 gF. 
Zonder temperatuur compensatie heeft de frekwentie van 

1 resp. 10 Hz een temperatuurverloop van 0,1 %/grd. Met 
een spanningsdeler, bestaande uit een thermistor K 23 
(2000 ohm bij 20 °C) en de weerstanden 220 ohm, 1 k 
ohm en 4,7 k ohm, is dit met een faktor 10 te verbeteren. 
De zenerdiode Z 2 A 47 moet met een hoge zenerstroom 
werken, omdat de dynamische weerstand en de tempera- 
tuurcoëfficient van de zenerspanning dan gering zijn. 
Gekozen werd 40-50 mA. 

De noodzakelijke serieweerstand is (30 V-4,7 V): 
50 mA = ca. 500 ohm, gekozen 470 ohm. Belasting van 
deze weerstand is (25,3) 2 :4,70 ohm) = 1,36 W, zodat 

2 Watt gekozen wordt. In de zener gaat verloren 4,7 volt 
X 50 mA = 235 mA, hetgeen toelaatbaar is. 

Het telwerk (merk Hengstler type F 043A) heeft een weer- 


connectors 

voor 

gedrukte 

schakelingen 


met 17, 25, 29, 25 en 41 con¬ 
tacten. Connector met pennen 
voor montage aan de plaat, 
voorkomt beschadiging van de 
gedrukte contacten. Voor sol¬ 
deren of Wire wrap. Leverbaar 
met contactafstand 5/32", 
1/10" en 1/15". 


1 TEHAGES | 

POSTBUS 2153 DEN HAAG TELEFOON 070-838950 


KRISTAL-OSCILLATORS 

met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. „Plugin” uitvoering. 

KWARTS-KRISTALLEN 

volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A 
of uw fabrieksspecificatie. 

FREQUENCE-SOURCES 

zeer compacte frequentie-stan- 
daards in moduulvorm, leverbaar 
In frequenties van 50 kHz tot 1 
Hz. Voor frequent! e-referenties, 
tijdstandaard, servocontrole, auto¬ 
matisering en vele andere toepas¬ 
singen. 

OVENS 

voor kw ar tskris tallen en tempera- 
tuurgevoellge componenten. Plug¬ 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 

VOOR: INDUSTRIE, LABO¬ 
RATORIA, DEFENSIE EN 
AMATEURS 


KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 
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Uw belangstelling voor 
de topklasse 

van RADIALL connectors...! 


GROTE RE produktie series 


^LAGERE prijzen 


Type 

Prijs 

Type 

Prijs 

UG 88/U 

fl. 2.00 

UG 21 B/U 

fl. 3.50 

UG 88 C/U 

fl. 2.00 

UG 21 E/U 

o 

co 

co 

UG 260/U 

fl. 2.10 

UG 58 A/U 

fl. 2.40 

UG 260 B/U 

fl. 2.10 

PL 259 Teflon 

fl. 2.20 

UG 290/U 

fl. 2.10 

PL 259 Bakeliet 

fl. 260 

UG 290 A/U 

fl. 2.10 

SO 239 Teflon 

fl. 3.00 

UG 1094/U 

fl. 2.00 

PL 259/A 

fl. 2.90 

UG 625 B/U 

fl. 2.00 




N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 

COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE 

KONINGINNEGRACHT 64 - TEL. 60.88.10 - TELEX 31045 - POSTBUS 1860 - 'S-GRAVENHAGE 
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stand van 210 ohm, zodat hij 24 Volt 24:210 = ll4m A 
nodig is. Voor toepassing bij 30 Volt is een weerstand van 
6:114 = 52,6 ohm nodig, gekozen 47 ohm. De transistor 
moet voor Vceo - 30 V en IC = 114 mA geschikt zijn. 
Dat kan de BFY 40. Bij V cc » 10 V, I c = 50 mA, is 
B > 50. Met behulp van de grafiek B = f (I c ) stellen we 
vast B > 45 bij V CE = 10 V, I c = 114 mA. In het ver- 
zadigingsgebied is B ca. 10 % kleiner dan bij V rF = 10 
volt. Als reserve moet van B = 45. 0,9 — 40 nog 20 % 
worden afgetrokken, zodat we met een stroomversterking 
van ca. 30 rekenen. De basisweerstand van de BFY40, 
tevens collectorweerstand van de ervoor geschakelde BFY39 
III, is dan (210+ 47). 30 = 7700 ohm. Gekozen 6,8 
k ohm. 

In geleidende toestand voert de BFY 3 9 III een collector- 
stroom van 30 V: 6,8 K ohm = 4,4 mA. Als stroomver¬ 
sterking wordt opgegeven B = 180...400 bij V CE = 10 V, 
I c — 10 mA. Wij rekenen in deze situatie met I c = 4,4 
mA op een B > 120. 

Een terugkoppelweerstand van 68 k ohm werd gekozen, 
om tezamen met de condensator van 0,22 ^F een tijd te 
verkrijgen van ca. 25 msec. 

Bij de dimensionering van de relaisspoel moet men er reke¬ 
ning mee houden, dat de relaiswikkeling door een verbreek- 
kontakt kortgesloten kan worden. Derhalve moet met de 
relaisspoel, die een weerstand van 1 k ohm heeft en min¬ 
stens 15 volt moet hebben, een weerstand van 820 ohm in 
serie geschakeld worden, die de grootst mogelijke collector- 
stroom van de BFY40 of 30 : 820 = 37 mA begrenst. Bij 
37 mA is een stroomversterking van B > 35 te verwach¬ 
ten, zodat de basisstroom minstens 37 mA : 35 = 1,07 mA 
moet zijn. De weerstanden voor de drie stuurspanningsbe- 
reiken worden bij een basis-emitterspanning van 0,8 Volt: 
( 2-0,8) : 1,07 = 1,12 k (of 1 k) 

( 5-0,8) : 1,07 = 3,93 k (of 3,9 k) 

(15-0,8) : 1,07 = 13,3 k (of 12 k) 

De toegepaste transistoren zijn van SEL(ITT - Den Haag), 
.evenals de dioden, gelijkrichtcellen, thermistor en relais. 
Het telwerk is van het fabrikaat Hengstler. 

Een en ander wil uiteraard niet zeggen, dat met overleg 

niet van andere onderdelen gebruik zou kunnen worden 

gemaakt. 


Stabiele Sinusgenerator 




In de schakeling worden twee silicium npn-tran- 
sistors gebruikt van gewone kwaliteit. De tem¬ 
peratuurafhankelijkheid van de schakeling is af¬ 
hankelijk van de andere onderdelen. 

Tin-oxyde weerstanden en mylar-condensatoren 
worden dan ook door General Electric aanbevo¬ 
len om een frekwentiedrift van 1 % te krijgen tus¬ 
sen —20 en +70 graden C. 

Het knooppunt van R1/R2 levert een sinusgolf- 
vorm met 5 % harm. vervorming. Een emittervol- 
ger zal meestal nodig zijn. 

Dit geldt niet voor het afnemen van het signaal 
aan de kruising C1/C2, dat een factor 10 in impe¬ 
dantie lager ligt; deze uitgang is echter rijk aan har- 
monischen en dus niet voor een zuivere sinus te 
gebruiken. 

Voor de toepassing van pnp-transistors de voeding 
ompolen. 

Bij het gebruik van andere transistors kan het no¬ 
dig zijn, de weerstand van 4k7 iets lager of hoger 
te kiezen. 






ZELFBOUWKLAVIER 


Wanneer men op een toets drukt wordt door middel van 
een aantal kontakten één of meer oscillatoren doorverbon¬ 
den met de versterker. Deze kontakten die tesamen met ver¬ 
schillende signaallijnen op een konstruktie gemonteerd zijn 
noemt men een kontaktbalk. 

De werking van het geheel is als volgt: 

Wordt op een toets gedrukt dan wordt de kontaktlichter 
naar beneden geduwd. De kontaktlichter neemt daarbij de 
er door heen gestoken kontaktdraden, welke verbonden zijn 
met de oscillatoren, mee naar beneden en drukt deze tegen 
de signaallijnen. Wordt de toets losgelaten, dan gaat de 
kontaktlichter door middel van de bladveer die aan de toets 
bevestigd is, omhoog en worden de kontaktdraden tegen de 
aardlijnen gedrukt. Het aantal kontakten is bij dit uitge¬ 
voerde ontwerp maximaal zes per toets, d.w.z. dat er zes 
verschillende van elkaar gescheiden signalen, eventueel via 
registerfilters, naar de ingang van de versterker kunnen 
worden doorverbonden. Men is natuurlijk vrij dit aantal 
kleiner te nemen. 

De hieronder beschreven kontaktbalk kan met wisselkon- 
takten en/of met maak- en verbreekkontakten uitgevoerd 
worden. Een kontaktbalk met wisselkontakten is echter het 
meest universeel, aangezien men daarmede alle gewenste 
mogelijkheden in de hand heeft. 

De komplete materialenlijst van de kontaktbalk is voor een 
4-oktaafs klavier met 1 wissellijn: 

9 platen „gaatjespertinax”, formaat 252 x 63 mm, dia¬ 
meter gaatjes 3 mm. Onderlinge afstand van de gaat¬ 
jes 7 mm. 

26 bouten 3 mm, lengte 1 cm. 

22 bouten 3 mm, lengte 4 cm. 

180 moeren 3 mm. 

49 soldeerlipjes met nietjes. 

2 aluminium hoeklijnen 10x10 mm lengte circa 72 cm. 
hard zilverdraad 0,8 mm dik, lengte circa 3,5 meter, 
plaatje perspex circa 200 x 65 x 3 mm. 

Voor iedere extra wissellijn: 

3,5 meter hardzilverdraad 4* 49 soldeerlipjes. 

De gehele konstruktie is opgebouwd uit 3 secties van elk 
3 platen „gaatjespertinax” welke zijn verbonden aan twee 
aluminium hoeklijnen. De platen zijn onderling verbonden 
en worden op afstand gehouden door 4 cm. lange boutjes 
met moertjes. 

De lengte van vier oktaven komt overeen met twee gehele 
en een 2/3 plaat pertinax. De 2/3 plaat bevat 25 gaatjes 
op één lijn in de lengte en dient dus tussen het 25e en 26e 
gat afgezaagd te worden. Dus voor een komplete kontakt¬ 
balk worden 9 platen gebruikt, waarvan er 3 worden afge¬ 
zaagd. (Een gehele plaat heeft 36 gaatjes op één lijn in de 
lengte). 

De werkzaamheden verlopen nu als volgt: 

A. — De drie platen „gaatjespertinax” worden afgezaagd 
tussen het 25e en 26e gat. 

B. — In een set platen, bestaande uit 2 gehele en 1 af¬ 
gezaagde plaat, worden soldeerlipjes geklonken, volgens het 
plaatsingsschema fig. 1. De te beklinken gaatjes zijn (•) 
hierop zwart getekend. 


C. — In de overige sets platen „gaatjespertinax” worden 
de in fig. 1 zwart getekende gaatjes opgeboord tot 4 mm. 

D. — In de opstaande benen van de aluminium hoek¬ 
lijnen worden 3 mm. gaatjes geboord om de pertinax platen 
vast te zetten. 

De onderlinge afstanden worden overgenomen van het per¬ 
tinax. In fig. 1 zijn dat de met X gemerkte gaatjes. Denk 
er aan dat de hoeklijnen spiegelbeeldig worden geboord. 

E. — Vervolgens worden 17 stroken perspex gezaagd elk 
7 mm breed, 63 mm lang en 3 mm dik. De gaten worden 
geboord zoals fig. 2 aangeeft. Tevens worden de zaagsneden 
in de perspexstroken gezaagd. Dit moet gebeuren met een 
fijn getande ijzerzaag, terwijl de diepte van de zaagsnede 
iets minder moet zijn dan de diameter van de zilverdraad. 
De maten van de gaten en de zaagsneden moeten zeer zui¬ 
ver worden aangehouden. 

F. — Nu volgt het eerste gedeelte van de montage van 
de platen. 

Door de gaten van de achterste aluminium hoeklijn worden 
de 4 cm. lange bouten gestoken. De set pertinaxplaten met 
de soldeerlipjes worden over de bouten geschoven, zodanig 
dat de lipjes aan de buitenkant komen. De platen worden 
met moertjes aan de hoeklijn vastgezet. Ook de bouten aan 
de bovenzijde van de pertinaxplaten worden ingestoken en 
met moertjes vastgezet. Vervolgens wordt op iedere bout 
een tweede moer tot ongeveer cm. afstand van de reeds 
gemonteerde pertinaxplaten gedraaid. De tweede set kan 
dan over de bouten worden geschoven en ook deze worden 
weer vastgezet op een derde moer op iedere bout. De 
tweede set dient nu op de juiste afstand van de eerste set 
gesteld te worden. Fig. 3. 

G. —- De zilverdraden, bestemd voor de signaal- en aard- 
lijnen, worden op lengte geknipt. (Voor iedere lijn 2 stuk¬ 
ken van circa 73 cm. lengte). 

Deze worden door middel van de perspexstroken aan de 
tweede set pertinaxplaten geklemd, zoals fig. 4 aangeeft. 
Het beste is de draden eerst vast te zetten met een perspex- 
strookje aan het begin en het einde van de set en vervolgens 
van links naar rechts de overige strookjes te monteren. De 
lengte van de hiervoor te gebruiken boutjes is 10 mm. Wan¬ 
neer de perspexstrookjes goed op maat vervaardigd zijn, zal 
blijken dat de zilverdraden de gaatjes in het pertinax aan 
de bovenkant en onderkant gedeeltelijk bedekken. 

H. — Nu kan de derde set platen over de bouten wor¬ 
den geschoven. Dus eerst weer op alle bouten een moertje 
draaien, dan de 3 platen over de boutjes schuiven en ver¬ 
volgens weer op alle bouten een moertje draaien. De derde 
set kan nu op de juiste afstand worden afgesteld. Zie fig. 3. 
Tenslotte wordt de tweede aluminium hoeklijn over de bou¬ 
ten geschoven en met moertjes vastgezet. Door het moertje 
tussen de derde set platen en de hoeklijn is een opening 
ontstaan, welke later noodzakelijk blijkt te zijn als door¬ 
voer en tevens geleiding van de kontaktlichter. 

I. — De kontaktdraden worden nu geknipt. De lengte 
hiervan bedraagt 4 cm. Het aantal is voor één lijn 49 stuks. 
Deze worden zoals fig. 5 aangeeft door de soldeerlipjes 
heen tussen de signaallijn en aardlijn en door de opgeboor- 
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Fig. 1. Plaatsingsschema. 


Fig. 2. Richt balk je voor geleiders 
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Fig. 4. Bevestiging van de kontakt- en aardlijnen. Op de 
2de set pertinax de perspexstroken uit figuur 2 plaatsen 
met onderling 6 gaatjes afstand, dus 5 gaatjes tussenruimte. 



Fig. 5. De kontaktdroden worden op de achterste plaat in 
nietjes vast gesoldeerd. 


de gaten van de derde set gestoken, en worden dan vastge¬ 
soldeerd in de gaatjes van de soldeerlipjes. 

Om de draden in de juiste stand vast te solderen dient de 
balk op de twee aluminium hoeklijnen te staan. 

De kontaktbalk is nu gereed en de gehele apparatuur is 
hiermede kompleet om het klavier op te bouwen. 

Dit opbouwen kan gedaan worden op een houtkonstruktie, 
waarvan de afmetingen naar eigen keuze, afhankelijk van 
het model van de orgelkast, gekozen kunnen worden. 

Het is aan te bevelen om de kontaktbalk en de toetsen op 
een houtkonstruktie te plaatsen, welke geheel in de orgel¬ 
kast gemonteerd kan worden. Dit is als voorbeeld geschetst 
in fig. 6. Hierbij is het geheel geplaatst op een meubel- 
plaat circa 12 mm dik. Aan de achterzijde dient een be¬ 
hoorlijk zware balk gelijmd en geschroefd te worden, circa 
25 mm dik en voorlopig circa 7 cm. hoog. Boven op de 
houten balk komt een pertinax strook, circa 10 mm dik en 
50 mm breed. In deze pertinax-strook worden de gaten 
volgens fig. 6, voor de bevestiging van de bladveer van de 
toetsen geboord. 

Wanneer men de toetsen op de pertinax-strook heeft ge¬ 
monteerd, wordt gekontroleerd of alle zwarte en witte toet¬ 
sen behoorlijk vrij van elkaar op en neer bewogen kunnen 
worden. Zo niet, dan dienen de toetsen aan de zijkanten 


nog iets bijgewerkt te worden. Nadat de toetsen, kontakt- 
lichter met veertjes enz. kompleet zijn gemonteerd, wordt 
de pertinaxstrook op de houten balk gelegd. De kontakt- 
draden van de kontaktbalk worden in de gaatjes van de kon- 
taktlichter gestoken (deze indien nodig even demonteren). 
De hoogte ’A’ van de balk kan nu nauwkeurig worden be¬ 
paald, want in gemonteerde toestand dienen de kontakt- 
draden door de kontaktlichter juist zo hoog getrokken te 
worden dat de kontaktdraden in ruststand tegen de aardlijn 
rusten. De houten balk van 7 cm. zal waarschijnlijk iets te 
hoog blijken en dient dan op de juiste hoogte afgeschaafd 
te worden. De hoogte van de balk behoeft niet op 1 mm. 
nauwkeurig te worden afgewerkt, want het geheel is nog 
nastelbaar door de bout/moer/veerkonstruktie tussen de 
kontaktlichter en toets. Hierbij dient men wel rekening te 
houden met het op gelijke hoogte drukken van de toetsen 
door het voorpaneel van de kast. De bladveren hebben op 
deze wijze bovendien een voorspanning, waardoor het na¬ 
trillen van de toets wordt voorkomen. 

Het verdient aanbeveling tussen het voorpaneel en de toet¬ 
sen een vütstrook te lijmen. Fig. 7. 

HET AANSCHAFFEN VAN ONDERDELEN. 

De aanschaf van de materialen is op zichzelf een eenvou¬ 
dige zaak. Het is echter mogelijk dat men niet in de ge¬ 
legenheid is deze aan te schalfen. 

Schrijver van dit artikel is bereid de materialen, voorkomen- 
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de op de materialenlijsten in dit en het vorige nummer, te 
verzorgen. 

Tevens zullen op maat getekende opplak-tekeningen, welke 
zijn beschreven in het vorige nummer, bij de materiaal- 
pakketten worden geleverd. 

De kosten bedragen voor een kompleet 4-oktaafs klavier -T 
kontaktbalk met één wissellijn ƒ 75,—. Voor iedere extra 
wissellijn ƒ 6,50 meer. 

D. P. v. d. LAAR, 
Henegouwerlaan 24A, 
Rotterdam-3. 


De heer v. d. Laar beval voor zijn klavier plexiglas 
aan in opaalkleur en zwart getint. Wat betreft het 
laatste hebben ivij geen bezwaren, maar de opaalkleu- 
rige toets heeft onze bezwaren. 

PVC is even gemakkelijk te bewerken en kost ƒ 15 ,— 
per kilo (bij elke plastic groothandel). Dit is zuiver 
wit of ivoor-wit verkrijgbaar met een soortelijk ge¬ 
wicht van 1,45. Daaruit volgt dat één oktaaf wit ter 
dikte van 1 cm ongeveer vijf gulden kost. Goedkoper 
en nog mooier ook! 


POTMETERTIP 



TRANSISTOR VERSTERKERTJE 


Vaak is de signaaispanning van 
pick-up of bandrecorder te gering 
om een versterker uit te sturen. 
Met deze versterktrap, die met 
bijv. een OC71 is uitgevoerd, is 
het wel mogelijk de versterker uit 
te sturen. 

Als signaalbron kan alles dienen, 
mits enigszins laagohmig. Zo kan 
zelfs een 5 ohm luidspreker als 
signaalbron dienen, zodat dan een 
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signaalversterking voor een inter- 
comschakeling wordt verkregen. 
In dit geval voldoet een l.s. van 
175-200 ohm beter, in verband 
met een betere aanpassing. De 
voeding geschiedt uit de in de 
versterker of radio aanwezige 
voedingsspanning. Via een span- 
ningsdeler van een weerstand van 
500k ohm en een potentiometer 
van 50k ohm, komt 6 volt gelijk¬ 
spanning via de loper van de po¬ 
tentiometer op de afvlakconden- 
sator van 1000 pF. Als het ver- 
sterkertrapje in bedrijf is, moet 
met de potentiometer P de be- 
drijfsspanning van 6 volt worden 
ingesteld. Het verdient aanbeve¬ 
ling om de potentiometer met 
wat lak af te lakken zodat een 
abusievelijk verdraaien niet moge¬ 
lijk is. Aangegeven is een OC71, 
echter kan elk type LF-transistor 
worden toegepast, bij voorkeur 
een ruisvrij type. 


Zeer vaak, of beter nog meestal, 
is een potentiometer als bijvoor¬ 
beeld volumeregeling opgenomen, 
die reeds op een klein openge¬ 
draaid deel de achterliggende ver¬ 
sterker geheel uitstuurt. Verder 
ming. De totale weerstandswaarde 
is natuurlijk nodig voor de aan¬ 
passing, maar voor een soepele 
regeling zou het effektiever zijn 
een potmeter met lager weer¬ 
standswaarde te kiezen en er een 
zodanige vaste weerstand mee in 
serie op te nemen, dat de totale 
oorspronkelijke waarde geen ge¬ 
weld wordt aangedaan. 

Het klinkt vreemd, maar geen 
enkel fabriekstoestel kan men ge¬ 
heel opendraaien (TV zowel als 
radio) en ook versterkers hebben 
dit tekort. U moet het eens bij uw 
eigen radio proberen: De bestaan¬ 
de volume-regelaar van 500 k ver¬ 
vangen door 50 k en een serie- 
weerstand van 470 k opnemen. 
Het kan zijn dat 100 k en 390 k 
ook nog kan, maar dat is een 
kwestie van experimenteren. U 
zult merken hoeveel soepeler uw 
volumeregeling wordt. 
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AUTOLICHTCONTROLE 



Zeer listig is een idee van de heer 
I. Holtz te Eindhoven, die ons 
naar aanleiding van de Auto-elek- 
tuur een eenvoudige schakeling 
zond voor lichtcontrole. Hij heeft 
de schakeling reeds enige jaren in 
gebruik en schrijft er het volgen¬ 
de bij: Het controle-spanninkje 
wordt eenvoudig gevormd door 
de spanningsval die de stroom 


door het achterlicht doet ont¬ 
staan over de toevoerdraden. 
Als er meerdere lampen over één 
draad worden gevoed kan men 
eventueel een zeer kleine weer¬ 
stand in de toevoerdraden aan¬ 
brengen als aangegeven in het 
tweede schema. Met behulp van 
de instelpotmeter laat zich de 
spanning zo instellen dat de tran¬ 


sistor juist opengaat als het lampje 
brandt. Als meerdere lampen over 
een leiding gevoed worden kan 
men met behulp van deze instel- 
pot de transistor zó instellen dat 
hij juist opengaat als alle lampjes 
branden. De schakeling kan voor 
min aan de massa toegepast wor¬ 
den door NPN-transistoren te 
gebruiken. 


Fiarex 1966 

De bijzonder positieve reacties op de Fiarex 64, voor wat 
betreft het bezoek, de deelname en de zakelijke resultaten, 
hebben het bestuur doen besluiten in 1966 wederom een 
Fiarex te organiseren en wel van 10 t/m 14 oktober 1966 
in de Zuid- en Westhal van het R.A.I.-Gebouw te Amster¬ 
dam. Men heeft nu het tentoonstellingsprogramma als volgt 
vastgesteld, daarbij rekening houdend met de fusie met 
de Elvabee. 

a. onderdelen, halfgeleiders, buizen en geïntegreerde een¬ 
heden, alsmede bijbehorende eenvoudige elektronische 
beproevings-apparatuur. 

b. professionele elektro-akoestische apparatuur. 

c. hulpmiddelen. 

Met deze presentatie beoogt men een zo aantrekkelijk mo¬ 
gelijk programma te bieden aan constructeurs en ontwikke¬ 
laars op het electronica-gebied enerzijds en de industrie an¬ 
derzijds. 

Bovendien zal ten tijde van de Fiarex een symposium wor¬ 
den georganiseerd met als onderwerp geïntegreerde schake¬ 
lingen, waarin opgenomen een reeks lezingen over de 
actuele ontwikkelingen op dit gebied. 

Wij zullen U uiteraard te zijner tijd nog nadere informatie 
verstrekken. 

ETR-EMJEKA 

Zoals elders in dit nummer reeds is aangekondigd worden 
een aantal produkten van Toshiba in samenwerking van 
ETR, Rotterdam met Emjeka, Loenen, op de Nederlandse 
markt aangeboden. 

Men deelt ons daar mede, dat Toshiba inmiddels een pro¬ 
fessionele camera van ƒ 2.250,— heeft uitgebracht en daar¬ 


bij een volautomatische met zoomlens en wat er daarbij 
zoal aan fotografische toebehoren bij kan of hoort. 

ETR heeft zelf een kom pakte monitor met 28 cm buis in 
produktie met afmetingen van 27 x25x27 cm. De be- 
dieningsorganen zijn aan de voorzijde geplaatst om desge¬ 
wenst met meerdere naast elkaar te kunnen werken, b.v. in 
rekken. 

Div. agent van Toshiba 
Verkoop: voor Nederland: 

ETR, Rotterdam Emjeka n.v., Loenen 

Ahrend n.v., Rijswijk 
Service: ETR, Rotterdam 


Amroh-catalogus 

„Elektronische en mechanische onderdelen” 

Delen 1 en 2 

Behalve technische beschrijvingen en prijzen van circa 1800 
in de elektronica gebruikelijke onderdelen, bevat de Amroh 
catalogus circa 40 grafieken, die de eigenschappen illus¬ 
treren van o.a. luidsprekers, microfoons, transformatoren, 
spoelen, weerstanden en zekeringen. 

Vele gebruiksschema s voor voedingstransformatoren, audio- 
transformatoren, h.f.-spoelen, m.f.-spoelen en generator¬ 
spoelen zal men tevens in deze catalogus aantreffen. 

Ook zijn enige bouwaan wij zingen voor luidsprekerkasten 
opgenomen. 

In uitgebreide tabellen zijn de specifieke gegevens vastge¬ 
legd van transistoren, (kathodestraal) buizen, batterijen, 
audio-transformatoren en voedingstransformatoren. 

De transistoren zijn bijzonder uitvoerig behandeld (16 blz.) 
De nieuwste AMROFI catalogus 1966 omvat totaal 176 blz. 
van het formaat 16 x 24,5 cm. 

Circa 700 figuren werden opgenomen. 
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JESSE 


electro-apparaten- en 
transformatorenfabriek 


• transformatoren tot 300 kVA - 100 kV * 
komplete voedingsapparaten • gelijkrichters 
tot 250 kVA • transductoren • isolatiemeet- 
apparaten • kabelmeetapparaten • AEG Se¬ 
leen- en silicumcellen. 24 uur service • elk ty¬ 
pe direct uit voorraad te leveren. 

LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 0 1710-2 03 80 



CITY-ZWANENBURG nv 


Gedrukte bedradingen 


Gedrukte schakelingen 


ZWANENBURG 






|2)mischke\ 

voor moeiteloos zekencontact 




LITZE EINDEN NIET SOLDEREN 

Voorkomt kortsluitingen en afbreken van aansluit- 
draden door gebruik van gepat. MISCHKE kabel- 
oogjes en -buisjes per 100 stuks f 4,50 netto bij: 

HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU BREMA 

Valeriusstraat 114 - Tel. (020) 72 07 52 - Amsterdam 



Coaxiaal kabel beter afmonteren met de gepatenteerde 



Mischke COAX-hulsjes nr. 16. 



COAX - huisjes 
nr. 16 


r r 


Zij omklemmen op de juiste wijze de afscherming en 
zorgen voor een blijvend goed kontakt en bedrijfs- 
zekere aansluiting aan de antenne- en filterklemmen. 

- Tegen weersinvloeden bestand. 

- Geen ongewenste antenne-storingen 

- Grote besparing op arbeidsloon 
Uit voorraad leverbaar in zakjes inh.-. 

100 stuks nr. 16 a ƒ 4,50 netto of ons magazijn. 

Alleenverkoop: 

BREMA - Amsterdam - Valeriusstraat 
_ Telefoon 020-720 752 - 





knoppen 

handgrepen 

vertragingen 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 
blokcondensatoren 
ontstoringscondensatoren fk 


Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 


Telefoon 01110-2198 
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'chrader' 


Electronica 

MEET- EN REGELTECHNIEK 


RDM hifi 


Geluidseindver ster kers 

6 transistoren - 2 watt 10-15 ohm ƒ 75,- 

6 cransistoren - 10 watt 7V2-15 ohm ƒ 98- 


Frekwentiebereik 35 Hz-60kHz/1 dB 
IM-vervorming <7 0.1% bij 1000 Hz. 
Geheel gemonteerd op print 5 x 15 cm. 


Voedingsunit voor 2x2 watt ƒ 32,50 


Fabriek: Fernatestraat J - Postbus 4083 

Amsterdam-(O.) - Tel. 0 20-94.42.85. 



Onderdelen voor het bekende 

NEONVOX-ORGEL 

KLAVIER : 4 oktaven met extra C 

3 wisselcontacten ƒ 145,— 
DELERprint (6 delers) ƒ 5,75 

Materiaal voor delerprint, compleet ƒ 17,70 

Gemonteerd ƒ 29,65 

OSCILLATORprint ƒ 5,75 

Materiaal voor osciliatorprint ƒ 18,05 

2 spoelen, 1 buis, C's en R's 

Gemonteerd ƒ 30,— 

Losse onderdelen : 

neonbuisjes ƒ 0,90 

instelweerstanden ƒ 0,60 

buisvoetjes ƒ 0,60 

Registerschakelaars, gegraveerd ƒ 2,50 

Alles is uit voorraad leverbaar! 

ORGANINO VOOR ZELFBOUW 

Voor de bouwdoos van de ORGANINO, het enige muziek¬ 
instrument waarop naast orgel, ook piano, clavecimbel en 
harp kan worden gespeeld, graag tegemoet gezien. 

Totaal prijs zonder kast, maar met o.a. 150 transistoren, 
professioneel klavier voor vier oktaven, registerschakelaars 
en uitgebreide schematiek ƒ 890,— 

NEONVOX 


WILP (Gld.) 

Telefoon 05706-415 


GEL0S0 
UNIVERSELE BANDRECORDER G 540 

VOEDING : 

met droge batterijen 8 x 1,5V 

met akku 12 volt 

met wisselstroom 105 tot 

240 volt MINIEM VERE 


298,50 


VOLLEDIG GETRANSISTO- 
RIZEERD 

NETVOEDINGSEENHEID 

INGEBOUWD 


MINIEM VERBRUIK 

DRAAGBAAR: HANDVAT, 
SCHOUDERRIEM OF 
REPORTAGETAS 

SPEELDUUR: 2 x 45 min. 


Imp. RED STAR RADIO N.V. 
v. Galenstraat 5 - Den Haag 
Telefoon 070-333870 


NEDERLANDSE 

BEELDBUIZEN- 

FABRIEK 


N.B.F. 


Dorpstraat 41-43, Mijdrecht 
Tel. 0 2979-3093. 

Beeldbuis-vernieuwing betekent een nieu¬ 
we beeldbuis voor halve prijs met dubbe¬ 
le garantie. 


MW43-69 

AW43-80 

AW43-88 

AW43-89 

AW47-91 

MW53-20 

MW53-8Ö 

AW53-80 

AW59-90 

MW61-80 


br,uto f 75,— 
bruto f 75,— 
bruto f 75,— 
bruto f 75,— 
bruto f 75,— 
bruto f 100,— 
bruto f 100,— 
bruto f 100,— 
bruto f 100,— 
bruto f 165,— 


Radarbuizen en andere speciaalbuizen op aan¬ 
vraag. 

Zeer hoge handelskorting 

Levering franco, oude buis franco inzenden. 

Leverancier van Radarbuizen voor de Rijkslucht¬ 
vaartdienst (Schiphol). 

Inkooip oude beeldbuizen (90°—110°) 
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HOE KUNNEN liFAVETTBPRODUinBI.AMERIKAANS TOPMERK 
IN NEDERLAND TOCH N06 ZO VOMSELIG ZIJN ? P 

OMDAT DE OMZET VAN HET LAFAVETTE-CONGERN WERKELIJK 
GIGANTISCH GROOT IS!! 


4 voorbeelden van laaggeprijsde hooggeprezen LAFAYETTE produkten; 




Lafayette LA-224 A 2 x 15 W Stereoversterker 

Met concentrische bas en hoge tonen knoppen voor ieder kanaal; 

concentrische volume en balans knop, faseschakelaar, rumble 

filter. 

Technische gegevens: 

Frequentiebereik ; 25 - 25.000 Hz ±1,5 db bij 1 W. 

Vervorming : minder dan 1, 25 % bij 15 W, 

1000 Hz; 0,25% bij 1 W, 1000 Hz. 

Gevoeligheid : magn. p. u. 5,5 mV; kristal p.u. 0,6 V. Brom 
enruisniveau -56 db bij magn. p. u. - 75 bij 
afstemmer. Toonregelaars ±11 db. 

Ingangen : 2 x Aux, 2x tuner, 2x tal, 2x magn. p. u. 

Uitgangen : 2 x 8 en 16 ohm luidsprekers en dubbele 

bandrecorder uitgang. 

Buizenbezetting : 5 x 12AX7 - 4 x 6BQ5 - 1 x 5AR4. 

Afmetingen : 13x35x21,5 cm 

Kast : bruin metaal met mat goud front.. f299,- 


Ingangen 

Uitgangen 

Buizenbezetting 

Afmetingen 

Kast 



I . 


Lafayette LT-78c AM/FM Stereoafstemmer met 
ingebouwde decoder 

12 buizen, 20 funkties, multiplex FM stereo, FM mono en mid¬ 
dengolf ontvanger met automatische stereomonitor, stereo waar- 
schuwingstoon, 3-gangs afstem-condensator, HF versterker. 
Frequentiebereik: FM en FM stereo 15-15.000 Hz ± 1 dB. FM 
stereo kanaalscheiding : beter dan 38 dB bij 400 Hz. Harmonische 
vervorming : FM en FM stereo minder dan 1% bij 400 Hz. Mul¬ 
tiplex ruisfilter; -7 dB bij 10 KHz. Spiegel-frequentieonderdruk- 
king: beter dan 50 dB. Afstemgevoeligheid : FM 2 uV voor 20 
■dB S/N, uitschakelbare AFC. Buizenbezetting: 6BE6, 3 x 6BA6, 
3 x 6AU6, EM84, 6AV6, 6BL8/ECF80, 2 x 6AQ8/ECC85, 

12AX7/ECC83, 6X4 èn 9 dioden. Kast: 37,5 x 12,5 x 24 cm,, 
bruin metaal met modern aluminium front; f 498,- 


Lafayette HA-230 Communicatie-ontvanger 

Hoogwaardige korte- en middengolfontvanger voor telegrafie, 
toontelegrafie, dubbelzijband telefonie en enkelzijband telefonie. 
Ruime, fijn gecalibreerde bandspreiding voor de amateurbanden 
in frequentiegebied 3,5 MHz - 28 MHz. Q-vermenigvuldiger. 
Ontvangstbereik: 540-1605 KHz, 1,6 - 4,8 MHz, 4,8 -14,5 MHz, 
10,5 - 30 MHz. Middenfrequentie : 455KHz. Gevoeligheid : 1.0 uV 
bij S/N = 20 dB (10 MHz.). Selectiviteit: variabel -93 dB - -60dB. 
L.F.-uitgangsvermogen 1,5 W. L.F.-uitgangsimpedantie: 4 ohm/ 
8 ohm. Buizenbezetting : 3 x 6BA6, 2 x 6BE6, 2 x 6AV6, 1 x 6AQ5, 
1 x 5Y3. Kast: 38 x 25 x 18 cm, moderne vormgeving. 

f 498,- 






































WAAROM ZOU U DEZE MEETINSTRUMENTEN DE VOORKEUR GEVEN? 
EENVOUDIG: ZE KOSTEN MINDER BU GELUKE SPECIFICATIES! 


Kopers van meetinstrumenten zien aan de specificaties heus we! wat goed is voor hun doel. Juist, 
dan gaat belangrijk voordeel een woordje meespreken . Wie niet graag teveel betaalt vergelijkt 
kwaliteit en prijzen . . . en dat verklaart waarom deze meetinstrumenten ,, bestsellers” zijn. 



Geschikt voor het testen van de meest voorkomende Ameri¬ 
kaanse en Europese buizen, Nuvistors, T-9 type’s, 7 pen mi¬ 
niatuur, Octals en Noval. 

Accurate test voor meer dan 1600 buizen. 

Cathode emissie lek en kortsluit test. 

Gewicht 2.7 kg. 


Gevoeligheid 

Gelijkspanning 
Wisselspanning 
Gelijkstroom 
Weerstand bereik 


20.000 Ohm/V DC 
10.000 Ohm/V AC 
6-30-120-600-1200 V 
6-30-120-600-1200 V 
0-120 uA/0-3-300 mA 
0-30K - 3 m.Ohm 
50 pF-0,01 uF/1000 pF-0,15 uF 
-20 tot 4 36 dB 
125-90-25 mm 



LAFAYETTE TE-60 

Gevoeligheid 

Gelijkspanning : 

Wisselspanning 
Gelijkstroom : 

Weerstand bereik : 
Decibels 

Kortsluit test : 

Audio output jack 
Afmetingen 


universeelmeter 


f98,00 


30.000 Ohm/Volt DC 
15.000 Ohm/Volt AC 
0,25-1 -2.5-10-25-100-250-500-1000 Volt 
2,5-10-25-100-250-500-1000 Volt 


50 Ua-5-50-500 mA, 12 Amp. 
0-60 K-6 M-60 M.Ohm 


-20 tot : 56 db 


Ingebouwde zoemer 


85 x 160 x 70 mm. 


LAFAYETTE TE-20 breedband meetzender f 135)00 


Specificatie 

Frequentie bereik 

120 

kc tot 

260 Mc. 


Band A 

120 

- 320 

Kc 


Band B 

320 

- 1000 

Kc 


Band C 

1,0 

3,4 

Mc 


Band D 

3,2 

- 11 

Mc 


Band E 

11 

- 38 

Mc 


Band F 

36 

- 130 

Mc 

Modulatie frequentie 

Band G 
: 400 c/s 

120 

- 260 

Mc Harm. 


ext. modulatie mogelijk 

Buizenbezetting : 12 BH-7 6AR5 en Selenium gelijkrichter. 

H.F. Uitgangsspanning : ca. 0,1 Volt 
Formaat : 180 x 265 x 135 mm 


Deze en andere meet- en reyelc pparatuur wordt in Nederland geïmporteerd door : 


CS 

IS. 


Verkoop uitsluitend via de handel 


N. V. Borsumij Wehry 
Den Haag 
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Het Fysisch Laboratorium van de Rijksuniversiteit te 
Utrecht zoekt voor de werkgroep Electronische Dienst een 

Monteur Electronica 

Zijn taak zai zijn het samensteilen van apparatuur, 
die voor het wetenschappelijk onderzoekswerk in 
de andere werkgroepen van het laboratorium ont¬ 
wikkeld wordt. 

Het bezit van het diploma radiomonteur N.E.R.G. 
(of van een gelijkwaardige opleiding) strekt tot 
aanbeveling. 

Aanstelling zal plaatsvinden in dienst van de Stich¬ 
ting Fundamenteel Onderzoek der Materie. 

Sollicitatiebrieven en verzoeken om inlichtingen te richten 
aan de Personeelsfunctionaris van het Fysisch Laboratorium, 

Bijlhouwerstraat 6, Utrecht. 


Radio - Vogelzang, Willemstr. 83, 
Eindhoven, tel. 04900 - 25287 is 
HET adres voor Eindhoven en 
omgeving voor alle soorten mi¬ 
crofoons - versterkers - luidspre¬ 
kers - luidsprekers - buizen en 
transistors. Steeds een grote sor¬ 
tering condensatoren - weerstan¬ 
den paneel- en universeel meters 
en vele andere onderdelen voor¬ 
radig. Alle voorkomende raclio- 
en T.V. tijdschriften alsmede alle 
T.V. vakboeken bij ons verkrijg- 


ó voedingstransformatoren 
D 130 ST ( Amroh ) 

Korting 25 (i o 
Brieven nr. B 420ó 

Meysen Elektroniks 
voor Roosendaal 
en omgeving 
Markt 55, tel. 4892 

Groenestr. 243, tel. 52546 
,,Radio Radar" voor al uw raclio- 
en T.V. onderdelen en dump- 
goederen. Adres: A. J. Kool, 
,,Radio Radar", Doelenstraat 73, 
Delft! 


Ov )5 
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MINICORD B 


(2 CZ/Z'SÏ v/Vo 


S < < 2 , b ZJ JT 

LLMVO/-lO\CE op-zfert 


WA AQ, B N VA Ator I 


EED >S 


^TUUTo, BBUtN 


RADIKOR ELECTRONICS J. J. de Kort, HILVERSUM 

zoekt voor de verkoop van electronische meetapparaten, 
en componenten: 


verkoopt ze! 


o.o. Relais Omron uitv. met buis voet en plastic kap 
type MK 2 P 2 x wissel cont. bel. 6,5 A. 

220 Vs ƒ 11 .80 

6—12 en 24 V. s ƒ 9.60 Spec. 8 pensvoet ƒ 4.00 

6 — 12 en 24 V. = ƒ 9.50 

Type MK 3 P 3 x wissel cont. bet. 6.5 A. 

220 V s ƒ 14.00 

6 — 1 2 en 24 V. s ƒ11 .90 

Spec. 1 1 pensvoet ƒ 6.60 

6 — 12 en 24 V. = ƒ 1 1 .50 
Andere voltages ook leverbaar!! 

Siemens Kammrelais 

0.5 V — 300 mA 1.3 ohm 4 x wissel ƒ 4.95 

1 .5 V — 60 mA 25 ohm 1 x breek ƒ 3.75 

15 v — 20 mA ± 700 ohm 4 x wissel ƒ 4.95 

25 v — 10 mA 2500 ohm 

3 x maak + 3 x breek ƒ 4.75 

Philips relais met goudcontact 
3380 ohm ± 40 Volt 3 x wissel (MvB) + 

3 x wissel ƒ 1 2.00 

Kühnke ,,plunge" relais 

60 V — 3000 ohm 20 mA cont. bel. 6 A 
4 x wissel ƒ 1 3.00 

Telefoon 604993 Giro 283062 
Prinsegracht 34 ’s-Gravenhage 

Eldorado voor de Radioamateur! 


TECHNISCH 

COMMERCIEEL 

MEDEWERKER 


Zijn taak zal in hoofdzaak bestaan uit het onderhouden en 
uitbreiden van contacten met de electronische industrieën 
en laboratoria. 


Hiervoor is tenminste het diploma NERG of bij voorkeur 
H.T.S. noodzakelijk, alsmede een goede kennis van de 
Engelse taal. 

Voor de juiste en representatieve persoon bieden wij een 
verantwoordelijke en afwisselende functie met goede toe¬ 
komstmogelijkheden. 


Schriftelijke sollicitaties met uitvoerige inlichtingen te 
zenden aan: 

Radikor Electronics J. J. de Kort, Emmastraat 13 A, 
Hilver'um. 
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RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 


DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 


ALS HET ER OP AAN KOMT 


elektronen-buizen 
en halfgeleiders 













Constructie 

Capaciteitstolerantie 

Proefspanning 
Verliesfactor tg è 
HF-eigenschappen 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 

±20% voor C < 1 pF 
±10% voor C > 1 pF 

1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 

Oempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Type Hw 

Uitvoering : Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 


Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante , 


-40 C t/m + 85 C 


100 V-/ 60 V~ 

160 V-/100 V~ 

250 V-/100 V~ 

400 V-/160 V~ 

630 V-/220 V~ 

1000 V-/250 V~ 

> 30 GQ voor >160 V- 

> 1000 s voor 100 V- 

> 4500 s voor >160 V - 


0,1 pF t/m 10 pF 

1,5 pF t/m 10 pF 

0,022 pF t/m 1 pF 

0,015 pF t/m 2,2 pF 

4700 pF t/m 1 pF 

4700 pF t/m 0,22 pF 

en C < 0,15 pF 


en C > 0,15 pF 


Type Hb 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen, 

-40 C t/m +85 C 


63 

V- 

-/ 40 

V- 

0,1 

Vf 

t/m 

10 

100 

V- 

-/ 60 

V~ 

0,033 

Vf 

t/m 

6,8 

250 

V- 

■7100 

v~ 

0,01 

pF 

t/m 

2,2 

400 

V- 

-/160 

v~ 

0,01 

mF 

t/m 

1 

630 

V- 

-/220 

v~ 

0,01 

(iF 

t/m 

0,47 

1000 

V- 

-/250 

v~ 

0,01 

mf 

t/m 

0,22 


> 10 GQ voor < 100 V- en C < 0,1 pF 

> 30 GQ voor > 250 V- en C < 0,15 pF 

> 1000 s voor < 100 V- en C > 0,1 pF 

> 4500 s voor > 250 V- en C > 0,15 pF 


Type Hm 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 


-55 C t/m +125 C 


63 V-/ 25 V ~ 
100 V-/ 40 V ~ 
160 V-/ 60 V~ 
400 V—/125 V~ 


3,3 pF t/m 10 pF 

0,1 pF t/m 2,2 pF 

0,068 pF t/m 6,8 pF 

0,01 pF t/m 1 pF 


> 100 Gft voor > 160 V- en C < 0,1 pF 


> 1000 s voor <100 V- 

> 10000 s voor > 160 V- en C > 0,1 pF 
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VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWMK 24 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL. 02964-16222 • TELEX 13137 












